Ueber die Erziiihrung der Ostalpen.
Von B. Granigg.”)

Mit einer Karte (Tafel VII).

Inhalt:

L. Die geologische Niveaubestindigkeit der ostalpinen Metallzonen.
_II. Beziehungen zwischen Deckenbau und Erzfihrung der Ostalpen.

L.

Wenn man die Erzlagersiitten der Osialpen (soweit sie
uns durch die jetz{ verlichenen Bergbaue, durch die Fnnde
hei den aufgelassenen Bergbau- und Schurfbefrieben, durch
die Literatur und durch das Aktenmaterial hekannt sind) auf
einer Karte {ibersichtlich zur Darstellung bringf, so bemerkt
man alshald, daB sich derselbe Lagerstittentypus, bzw. dieselbe
Mineralienassoziation, oder was auf das gleiche hinauskommt,
dieselbe Metallvergesellschafitung oft auf mehrere
hundert Kilometer im Streichen (natiirlich mit Unterbrechungen)
verfolgen la8t, _

Auch in der Richtung senkrecht zum Streichen 148t sich,
natiirlich wieder mit Unterbrechungen, mancher Lagerstitten-
typus auf gegen hundert Kilometer verfolgen.!) Man kann somit
woll mit Recht von ostalpinen Metallzonen sprechen,

*) Der hier im Auszug gegebene Vortrag ist ausgestattet mit der hier
beigefiigten Karte und noch ferner mit 5 zum Teil farbigen Tafeln, die
geologische Position wichtiger Lagersliittentypen darstellend, und mit mehreren
Textbildern als selbstdndige Publikation bei L.N # §1 e, Leoben, erschienen.
-— Vgl. weiters Bericht des allgemeinen Bergmannstages, Wien 1912,

'} Der Magnesitzug der noérdlichen Grauwackenzone, siche weiter
unten, hat eine Streichungsiinge von 240km (Luftlinie == Entfernung Eich-
berg am Semmering—Dienlen in Salzburg). Der Spateisenstein-, Kupferkies-,
Zinnober-, Fahlerziypus derselben Zone ist in nordwestlicher Richtung auf
380 km (Luftlinie) verfolgbar. (Entfernung Payerbach am Semmering—Volders
zwischen Schwaz und Innsbruck). Die maximale Erstreckung senkrecht zum
Sireichen, also in pordsitdlicher Richtung, betriigt beim vorerwihnien Ma-
gnesitzug 74 km (= Entfernung Dorf Dienten, Salzburg), Tragail bei Palernion
im Drautal (K#rnten). Beim Spateisenstein-Zinnober-Zug befriigt die Er-
streckung in nordstidiicher Richtung 82 km = Entfernung Héhln, beziehungs-
weise Mitéerberg bei Werfen (Salzburg)—Buchholzgraben, Stockenboi bei
Paternion im Drautal (Kdrnten).



Trigl man diese Metallzonen auf einer geologischen Karte
der Ostalpen ein, so sieht man weiters, dab die grofien geologi-
schen Einheiten ihre ganz eigentiimliche Erzfithrung aufweisen,
bzw, dab eine und dieselbe Metallzone in ihrer ganzen Er-
streckung dasselbe, oder nahezu dasselbe geologische Niveau
beibehilt, eine Erscheinung, die als die geologische Ni-
veaubestindigkeit der ostalpinen Metallzonen
bezeichnet werden mag. Ein erster Versuch, die Erzfithrung der
Ostalpen vom: Standpunkt der geologischen Niveauhestindig-
keit der ostalpinen Metallzonen zu aberblicken, fithrt zur Auf-
stellung folgender Metallzonen %):

I. Die Aureole von Gold, Silber- und Kupfererzlager-
stitten der Zeniralkerie der Hohen Tauern und ihrer Schiefer-
hitlle.

I1. Die Erzlagerstitten in den Muralpengesteinen (Schlad-
minger Deckengesteine), und zwar:

4. Die metasomaiischen Spateisensteinlagerstiiften vom
Typus Zeyring-Hiittenberg.

B. Die Kieslager zwischen den beiden Typen Lambrechts-
berg und Oeblarn.

€. Die arsenigen Goldgquarzginge.

D. Der reine Bleiglanz-Zinkblende-Typus.

III. Die Lagerstitten der nordlichen Grauwackenzone in-
klusive der Spateisenstein-, Kupferkies-, Fahlerzlagerstitten an
der Basis der ostalpinen Trias, und zwar:

4. Die kristallinen Magnesite des Karbons der nordlichen
Grauwackenzone. '

B. Die Spateisenstein-, Kuplerkies-, Zinnober-, Fahlerz-
dagerstitten vom Silur bis zur Basis der ostalpinen Trias.

IV. Die Lagerstitten des zentralapinen {ostalpinen) Palio-
zotkums und des Paldozoikums uwnmittelbar nérdlich des Drau-
zuges, nnd zwar:

% Auf der Karte wurden iiber 200 betriebene und auflgelassene Erz-
berghaue dargesiellt, und wenn auch dieses Bild noch nicht Anspruch auf
Velistiindigkeit erheben kann, so ist die Apzahl der hier eingetragenen Berg-
baue doch eine so groBe, da@ die wesentlichsten Charakterziige der Erzfithrung
der Ostalpen damit geniigend fixiert sein diirften. — Der Abschniit zwischen
Brenner und Rhein wurde nur im Text erwihnt und auf der Karte nicht mehs
singetragen; es ftreten -neue Lagerstitientypen« in diesem Gebiete nicht
auf, weshalb diese Unvollstiindigkeit nicht zu schwer ins Gewicht falit.
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A. Die der nérdiichen Grauwackenzone analogen Ma-
gnesiie.

B. Die der adrdlichen Grauwackenzone entsprechenden
Zimnober-Fahlerz-Vorkommen.

¢!. Die Eisensteinlagerstitten dieser Zonc.

D. Die Bleiglanz-Zinkblende-Lagerstitten dieser Zone.

V. Die Bleiglanz-Zinkblende-Lagerstitien der ostalpinen
Trias, und zwar:

4. Die nordliche Bleiglanz-Blende-Zone zwischen Vorarl-
berg und Tiirnitz in Niederisterreich.

B. Die siidliche Bleiglanz - Blende - Zone zwischen dem
Jaucken {Gailtal) und dem Ursulaberg (kdrntnerisch-steirische
Grenze %),

I. Die Aureole von Gold-, Silber- und Kupferlageratitten
der Zentralkerne der Hohen Tauern und ihrer Schiefer-
hiille.)

An die Zeniralgranite der Hohen Tauemn (Zillertaler-
Tuxerkern, Granatspitzkern, Sonnblickkern, Hochalmkern) ist
eine grofie Anzahl von (Gold-Silberlagerstitten gebunden, die
zum Teil im Granit selbst, zum Teil in seiner Schieferhiille
auflreten. Sie kdnnen als geschlossener Kranz vom Katsch-
berg tiber Salzburg und Tirol zum Brenner und von hier iher
Tirol und Kirnten zuriick zum Katschberg um: die Zentralkerne
herum gefiihrt werden. (Lagerstitten Nr. 1 bis 38 der Kaxte.)

Die griBte Anhiufung finden wir zwischen den Meridianen
des (rasteiner und Rauriser Tales. Von hier aus nimmt die
intensitit der Erzfiithrung nach Osten und nach Westen ab.

Der Form nach handelt es sich teils um Ginge, teils
(besonders in der Schieferhiille) um Lagerginge, die nicht selten
zu Linsen ausgewalzt sind.

Oft sind die Aushisse der Giinge obertags durch Terrain-
einschnitte (Scharten, Griben) charakterisiert.

Goldguarzginge mit eineny bedeutenden Silbergehalt bilden
den herrschenden Lagerstittentypus dieser Aureole. Die Gold-
fithrung der Sulfide wechselt. Einmal ist Arsenkies neben

% Westlich vom Brenner wurden diese Zonen auf der Karte nicht
mehr dargestelt. Der Erzfuhrung nach wiire die Tribulawontrias ostalpin
(nicht lepontinisch).

% Vergleiche die geologische Uebersichiskarte und die dazu gegebenen
Erlduterungen«.
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weniger Pyrit und Bleiglanz der Haupttriger des Goldes, an
anderen Stellen wird der Kupferkies neben den iibrigen
Sulfiden das wichtigste Golderz. — In den westlichen Partien
dieses Metallkranzes einerseits (Pfitsch-Ahrntal, siehe Karte),
ferner in den hangenderen Partien der Schieferhiille fritt das
Kupfer (Kupferkies} immer mehr in den Vordergrund. Be-
zeichnend ist, dal dann der Kupferkies won Magnetit be.
cleitet zu sein pflegt. (Lagerstitten Nr. 29, 30, 32 und 33
der Karte.)

Die Goldlagerstatien des Zillertales (Nt. 25) wurden unter
Vorbehall ehenfalls hier eingereiht.%)

Alle Berghane dieser Zone, von denen viele durch Jahr-
hunderte als Gold-, andere als Kupferproduzenten eine wich-
tige Rolle spielten, stehen heute hicht mehr im Abbaw. Aller-
dings diirften schon in der‘allernichsten Zeit die in der Siglitz
hei Bockstein {IT) energisch eingeleiteten Aufschluarbeiten eine
neue Aera bergbaulichen Aufschwunges erdifnen.

II. Die Erzlagerstitten in den Muralpengesteinen
(Schladminger Deckengesteinen).

A. Die metasomatischen Spateisensteinlager-
stdften, Typus Zevyring-Hiittenberg.
(Nr. 51 bis 63 der Karte.)

Wie in den Erlduterungen zur beiliegenden Karfe dar-
getan wurde, sind diese Spateisensteinlagerstiften an die Bret-
steinkalke gebunden, die in Glimmerschiefer eingefaliet, pa-
rallel mit den Umrissen der Gneise und Hornblendegneise ver-
laufen. Der erste Kalkzug, der fiir die Erzfiihrung von Inter-
esse ist, erstreckt sich von Bretstein (Judenburg, Nordwest)
m siidsstlicher Richtung iher Judenburg und Obdach ins La-
vanttal, biegt dann &stlich wvon St. Leonhard unler einem
spitzen Winkel um (parallel der Kontur der Hornbiendegneise},
zieht mit nordwestlichemn Streichen hei 3alla nichst Kiflach

% Wie ich nachiriiglich durch Herrn mont. Dr. W. Herz, der die
Erzfiilbrung des Zillertales tiber mein Anraten einem eingehenden Studium
unterzieht, erfahre, gehdren die Goldlagerstitten von Zell a. Z. usw. nicht
mehr der Schieferhiille, sondern bereits den Pinzgauer Phylliten an. Sic
wiren demnach weiter unten, bei den Lagerstitten der Muralpengesteine,
im Anhang an die Goldlagerstitten der Kreutzeckgruppe (Fundkofel, Teuchel)
anzufiihren gewesen,
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vorbei und keilt unweit Frohnleiten aus, ohne die Mur zu er-
reichen. Die Kalkziige nordnorddstlich von Weiz {Oststeier-
mark} diirften seine streichende Fortsetzung sein. An diesen
Kalkzug sind die Spateisensteinlagerstitien Nr. 51 bis 55 ge-
bunden, Oberzeyring, Katal, Schmilz bet Obdach, Loben, Kohl-
bach Dei Salla.

Fine zweite Kalkzone, die ans mehreren langgestreckten
Linsen besteht {(die Wiederholungen sind sicherlich tektoni-
scher Natur), zieht in ostwestlicher Richtung iiber Waldenstein
nach Hiittenberg und Friesach, schwenkt im Gurktal sach
Stidwest ab und erreicht nordwestiich von Villach die Drau.
— Die Spateisensteinbergbaue Nr. 56 big 63 sind an diese
Zone gebunden. — AuBer im Kalk tritt der Spateisenstein
auch im GHmmerschiefer auf, jedoch sind die letzteren Vor-
kommen niemals so bedeutend als die Lagerstiiten im Kalk,
eine KErscheinung, die sich durch die selektive Metasomatose
zwanglos erkliren MdBt. Charakteristisch fiir diese Lager-
stitten ist ferner, dafl in der Nihe des Erzes sowohl im Kalk
als auch im Glimmerschiefer zahlreiche Turmalinpegmalite
auftreten, und daf ferner der Glimmerschiefer vielfach als
Ginets, entstanden durch Feldspatisation des Glimmerschiefers,
entwickelt ist (Injekiionsgneise). Bei Zeyring, in der Schmolz,
vor Waldenstein und in Hiittenberg kiénnen diese zum Teil
schon eingehend beschriebenen FErscheinungen (Baumgirtl)
sehr schin beobachtet werden.

Formell stellen diese Lagerstitten Stdcke und Linsen dar,
soweil sie im Kalk auftreten, im Glimmerschiefer herrschen
Ginge (deren Michtigkeit auf %2 em herabsinken kann) und
Lagerginge.

Spateisenstein (von sekundiren Erzen wird in diesen
kurzen Schilderungen grundsatzlich abgeschen) ist stets das
herrschende Erz. Er tritt metasomatisch nach Kalk, oder als
Spaltfillang (im Glimnrerschiefer} auf. Schwefelkies ist immer
vorhanden. Besonders charakieristisch ist fiir diesen Zug neben
dem Arsenkies aber das Aufireten wvon silberhiltigein Blei-
glanz und von Zinkblende. (Zeyring Silberbergbau, Hiitten-
herg Kniechielager, nach Zepharovich, St. Martin am
Silberberg bei Hiittenberg.)

Derzeit stehen nur die Berghane Waldenstein und Hiitten-
herg in Kirnten in Betrieh.
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B. Kieslagerstitten der Muralpengesteine
(Schladminger Beckengesteine)
(Nr. 7L bis 83 der Karte.)

Dieser Lagerstittentypus laB8t in seciner Verbreitung bis-
her noch keine GesetzmiBigkeil erkennen. Die meisten seiner
Vertreter befinden sich allerdings mehr oder weniger nahe der
Wurzelregion der Muralpen. {Schladminger Decken-)Gesteine.
{Linie St. Lambrechtsherg Nr. 71, Kreulzeckgruppe Nr. 73,
74, 76, Pustertal Nr. 80 und 81.) In der Stirne konnten nur zwei
Lagerstitten dieses Typus (Oeblarn, Seekahr) nachgewiesen
werden. Das Vorhandensein von Ganggesteinen (Pegmatit, To-
nalitporphyrit) ist fiir einzelne Lagerstitten von Wesenheit.®)

Formell liegen hier leils Ginge, teils Lagerginge, inmner
aber platienférmige, epigenetische Lagerstitten vor. Im Erz
schwimmende Schollen des Nebengesteins, ferner Apophysen
des Erzes in das Nebengesiein, sind weitere, hiinfiz anzu-
treffende Erscheinungen,

Stofflich finden wir die Lagerstiitten stets durch das Auf-
treten von Schwefelkies, Magnetkies und Kupferkies charakte-
risiert. (Au, Co und Ni, besonders ersteres, diirfte wohl immer
vorhanden sein.) Bleiglanz und Zinkblende fehlen, oder trelen
. den Hintergrund.

Bei den Gangarten fillt auf, daf in den Lagerstitten nahe
der Wurzelregion {Nr. 71 bis 81) die Silikate herrschen und
Karbonate fehlen. Wir haben hier als Gangarten: Quarz, Feld-
gpat, Hormblenden, Zoisit, Granai, Biotit, Titanit. Es macht
den Eindruck, als stiinden diese Lagerstitten mit den Intru-
sionen lings des periadriatischen Ereptivhogens in Zusammen-
hang. Nur bei den Vertretern nahke der Stirnregion (Oeblain,
Seekahr) spielen Karbonate eine wesentliche Rolie, und esileiten
somit diese Lagerstitien zu den Lagerstitten der Graunwacken-
zone hiniiber, denen gegeniiber sie ja nur eine tiefer liegende
Fazies darstellen. Auferdem finden wir in dieser Gruppe noch
einige Problematica, iiber deren Stoff bisher wenig hekaant
ist. (Nr. 76 bis 80.)

% Am Lambrechisberg, dessen eingehende Schilderung von mir demn-
niichst der Oeffentlichkeit dibergeben wird, treten die Kiese teilweise Uber-
bhaupt in einem Pegmatitgang auf, in der Krenizeckgruppe weist Canaval
auf die Beziehungen zwischen Porphyriten und den Erzlagerstiitten hin.
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C. Goldlagerstitten der Muralpen-(Sehladmin-
ger Decken-)Gesteine.

Wir haben davon eigentlich nur in der Kreutzeckgruppe
{Fundkofel bei Irschen, Oberdrauburg) Dechant und Ladelnig
in der Teuchel, in der Goldzeche bei Lengholz, genaner bekannte
Vertreter, die von Canaval sindiert worden sind. — In der
Kliening (bei St. Lenonhard im Lavanttal) waren die mir zuging-
lichen Aufschliisse noch zu mangelhaft, um eine Charakteristik
zu erlanhen und die letzte Lagerstitie dieser Gruppe, Seckau-
Flaischach, scheint nach den worliegenden Beschreibungen
Redlichs und v. Millers eher.eine goldreiche Aushildung
der Gruppe B zu sein.

Im wesentlichen scheinen hier arsenige Goldgquarzginge
vorzuliegen.”)

D. Die Bleiglanz-Zinkblende- Lagerstiitten in
denMuralpen{(SchladmingerDecken-)Gesteinen.

Dieser Typus hat seine Hauptverireterim Hochstabai und
am Ostrande des lepontinischen Engadiner Fensters, also in
Gebieten, die auf der Karte nicht mehr dargestelit sind. Es
wird deshalb von einer Charakteristik thier abgesehen und auf
die wenigen Lagerstitten dieser Gruppe bei Schladming und bei
Ramingstein (Nr. 96 und 97) ‘verwiesen.

II1. Die Lagerstitten der nordlichen Grauwackenzone
inklusive der Spateisenstein-, Kupferkies-, Fahlerz-, Zin-
noberlagerstiitten an der Basis der ostalpinen Trias:

A. Die kristallinen Magnesite im Karbon der
nordlichen Grauwackenzone.
Nr. 10i his 107 der Karte.

Geradezu als ,,Leiifossilien* treten in den Karbonkalken,
beziehungsweise Dolomiien zwischen dem Semmering im
Osten und Dienten in Salzburg im Westen kristalline Magne-
site auf, deren typische Form ‘die von Sticken und Linsen ist.
In der Magnesiimasse schwimmende Schieferfetzen sind eine
hiufig anzuireffende Erscheinung. FEin in die Schiefer ein-
tretendes Magnesitgeider wurde ebenfalls an einzelnen Stellen
heobachtet.

‘) Die Goldlagerst:‘itteﬁ des Zillertales wiiren ebenfails hier einzureihen.
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Stofflich bestehen diese, metasomaiisch nach Kalk, be-
ziechungsweise nach Dolomit entstandenen Lagerstitten der
Hauptsache nach ans Magnesit. Talk und Rumphit sind wohi
immer (manchmal in stérenden Mengen) anzutreffen, Kupfer-
kies, Fahlerz und Quarz hiufige Erscheinungen. (Siehe Ge-
naueres iiber die Mineralien der Magnesite in den Einzelbe-
schreibungen von Canaval, Cornuund Redlich.) Abbaue
hestehen derzeit am Semmering (Triander und Veitscher
Werke) in der Veitsch (den Ausgangspunkt der Magnesit-
industrie dieser Zone), in Oberdorf bei Bruck und im Sunk
bei Trieben. Die {ibrigen Vorkommen sind grofitenteils im
AufschluBstadium.

B. Die Spateisensteiir, Kupferkies-, Zinnober-,
Fahlerzlagerstidtien vom SilurbiszurBasisder
ogtalpinen Trias.

Lagerstatten Nr. 130 bis 170 der beiliegenden Karte.

In einem schinalen Terrainstreifen, der von Payerbach
am Semmering bis iiber Schwaz hinaus ins Innfal verfolgt
werden kann, tritt eine auberordentlich gut charakferisierte
Seric von Erzlagerstitten auf, die bei fliichtiger Betrachtung
sowohl formell als auch stofflich recht verschieden voneinander
erscheinen, hei eingehenderem Stadium sich aber als Varia-
ttonen desselben Typus erkennen lassen.

Teilweise ireten diese Lagerstitten nur im Silur, teil-
weise hur an der Basizs der Trias auf, andere wieder setzen
sich vom Silur in die Trias fort.

Der Form nach finden wir in dieser Zone: 1. Stocke und
Linsen (metasomatisch im Kalk), 2. echte Ginge, oft mit ab-
ziehenden Triimmern, und Aufblitterungszonen (Ginge und mit
Erz erfilllie Aufblatterungszonen herrschen im Schiefer),
3. Lagerginge und Aufbliiterungszonen, ebenfalls im Schiefer.
Zu Linsen ausgewalzte Gdinge, sind hier nicht selten zu beob-
achten.

Der stoffliche Bestand dieser Lagerstitten ist vor allem
durch die Mineralien : Spateisenstein, Kupferkies, Zinnober und
Fahlerz charakterisiert. In den Lagersiiitten, die im Schiefer
auftreten, spielt auch der Quarz eine wesentliche Rolle. Wir
finden kaum eine Lagerstitte dieser Zone, in der nicht die
vier zuerst erwihnten Mineralien, wenn auch in wechselnden



Mengen, anzutreffen wiren. Diese Zone beherbergt demnach
vor allem Spateisensteinberghane {als wichtigste Gruppe},
Kupferkiesherghaue (als zweitwichtigste Gruppe) und Fahlerz-
berghaue (an dritter Stelle). Der Zinnober steht wirlschafi-
lich im Hintergrand.

Im &stlichen Abschnitt dieser Zone, zwischen Payerbach
am Semmering und Selztal in Steiermark, herrscht der Spat-
eisenstein mit seiner Hauptentwicklung am steirischen Erz-
berg weitaus vor (siehe die Erliuterungen zur Karte), obschon
wir nehen dem sporadischen Auftreten von Zinnober, Kupfer-
kies und Fahlerz (in Hirschwang, am Erzberg und an anderen
Orten) in der Radmer bei Johmsbach und in Kallwang auch
Kupferbergbaue m diesem Teil der Zone antreffen. (Vgl. Ca-
naval und Redlich.}

Etwa vom Fufi des Dachstein im Ennstal angefangen,
weiter nach Westen tritt der Spateisenstein zugunsten des
Kupferkieses an Menge (wirtschaftlich gesprochen) zuriick, so
daB wir nan in die Zone der Kupferkiesbergbaue der Reviere
von Bischofshofen, von Zell am See und von Kitzbithel ge-
langen, deren wichtigster Berghaun in Mitterberg bel Bi-
schofshofen derzeit der bedeutendste Kupferproduzent der
Alpen ist. (Der in Mitterberg ausgehaltene Spateisenstein
wird derzeit in einem Depot zuriickbehalten. Fahlerz und
Zinnober brechen nur in geringen Mengen cin.?)

Noch weiter im Westen in den Revierem von Brixlegg
und Schwaz tritt endlich das Fahlerz in wirtschaftlich be-
achtenswerten Mengen auf, ohne dafl indessen die Spateisen-
stein- und die Kupferkiesginge verschwunden wiren. (Gebra-
Lannern Nr. 139, Lawasteralpe Nr. 157, Schwadereisensiein
Nr. 164 usw.). Die beiliegende Karte bringt dieses quanti-
fative Schwanken der Metalle, Eisen, Kupfer und Quecksilber
im Streichen sehr schin zum Ausdruck.

8 Eine von mont. Koritschoner vorgenommene montangeo-
logische Untersuchung des Gebiectes zwischen dem Hochkonig und der Salzach
beil Taxenbach, mit den Bergbauen Hghln, Mitterberg, Burgschwaig, Eindd,
den Magnesiten von Goldegg-Dienten und den Spateisensteinen bei Dienten
geht der Vollendung entgegen,
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IV. Die Magnesit- und Erzlagerstiitten im zentralalpinen
Paliozoikum und im Paliozoikum unmittelbar ndrdlich
des Draunzuges.

A Diedernérdlichen Grauwackenzone
analogen Magnesite.

Die im Paldozoikum von Turrach (Kotalpe und St Os-
wald in Kirnten) und von Graz (Breitenau) auftretenden
Magnesite sind jenen der nérdlichen Grauwackenzone in bezug
auf Form und Stoff der Lagerstitien so gleich, dali sie hier
nicht weiter beschrieben zu werden brauchen. Dasselbe gilt
vom Magnesit von Tragail. Die tektonische Stellung dieser
Magnesite wurde in den nachstehenden Erliiuferungen zur Karto
angedeutet {(Nr. 191 bis 195 der Erliuterungen und der Karte).

B, Die der nérdlichen Grauwackenzone eni-
gprechenden Zinnobervorkommen.

Es handelt sich hier um Lagerstitten (Nr. 201 his 205
der Erliuterungen und der Karte), bei denen der Zinuober s0
in den Vordergrund tritt, daf er den Gegenstand des Abhaues
hildet. {Quantitativer Unterschied gegeniiher der nordlichen
Grauwackenzone, in der Zinnober keine wirtschaitliche Rolle
spielt.) Nur in Schwabegg in Unterkiarnten (Nr. 204) kommen
Fahlerz und Kupferkies in relativ heachienswerten Mengen vor.
Spateisenstein ist zwar immer, aber nur in ganz geringen
Mengen vorhanden. Desgleichen ist Kupferkies recht spirlich
vertreten. Formell bilden diese Lagerstitten kleine, oft ge-
faltete Gange, die meist in grofler Zahl auftreten. Die Vorkom-
men von Nr. 201 kamen in letzter Zeit neuerdings zur Ver-
leibung, bet den ibrigen Vorkommen ruht derzeit der Betrieb.

C. Die Eisensteinvorkommen dieser Zone.
{Nr. 211 bis 222 der Karte und der Erliuterungen.)

bie Eisensteinvorkommen des Paliozoikums der Zentral-
alpen weichen insoferne von jenen der Grauwackenzone ab,
als in den ersteren der Maghnetit eine ganz wegentliche Rolle
spielt wnd den Spatetsenstein manchmal iberhaupl ganz vertritt.

Weiters tritt der Schwefelkies oft storend in den Vorder-
grund. Infolge des hiufig hohen Quarzgehaltes sind die Frze
saurer als in der nirdlichen Granwackenzone, Genetisch hat
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auch bei dieser Gruppe die Metasomatose nach Kalk eine grofle
Rolle gespielt.%}

Hiufig brechen die Erze dieser Lagersiitten anch in den
paliozoischen Schiefern ein. Bei manchen Beirieben (innere
Krems, Turrach) ist man unter den Abbau des limonitischen
eisernen Hutcs nichi hinabgekommen.’®) Bei der unter dem
cisernen Hut angeiroffenen Lagerstitie beeintrichtigt er
Schwelelkiesgehalt die Wirtschaftlichkeit des Betriebes auf
Eisen.

Die geographische Verteilung dieser Krzzone ist aus der
harte und aus den Erlinternngen zu ersehen.

D. Die Bleiglanz-Zinkblende-Lagerstidtten
dieser Zone.

Dieser Lagerstittentypus konnie in der ndrdlichen Grau-
wackenzone nicht nachgewiesen werden. Im zentralalpinen
Paliiozoikum konnen wir seine Vertreter von Weiz {Haufenreith,
Oststeiermark, Nr. 231} angefangen iiber Frohnleiten bei Graz,
nach Meifelding bei 3t. Veil in KArnten und iiber Mettnitz
bis auf die Fladnitz (Friesach'West) verfolgen. Die Erze, unter
denen bald der Bleiglanz, bald eine braune Zinkblende wvor-
herrscht, treten zumeist in Gdngen‘und in Aufbliiterungszonen
im paldozoischen Schiefer auf. Auf der Fladnitz setzen die Erze
im Kalk ein. Im iibrigen ist dieser Typus noch recht wenig
Liekannt. '

Eroduktiv ist in dieser Zone derzeit nur der Bergbau
Haufenreith. Die iibrigen Betriebe sind entweder ganz vetiassen
oder sie hefinden sich im Stadium des Wiederanfschlusses.

V. Die Bleiglanz - Zinkblende - Lagerstitten der ostalpinen
. Trias.

In den nérdlichen Kalkalpen kionnen wir diesen Lager-
stittentypus von Vorariberg bis nach Tirnitz in Niederdster-
reich verfolgen. Zwischen dem Arlberg und Innsbruck, be-
ziehungsweise dem Vompertal ist die Zahl der Lagerstitten eine
sehr betrichtliche. {Die Bergbaue in den Gemeinden Lech,

% Strukturbilder Uber metasomatische Prozesse auf ostalpinen Erz-
lagerstatten, umfassend: Gruben-, Handstiick- und Mikro - Photographien,
wurden vom Verfasser in der &sterr. Zeitschr. [ Berg- u. Hilltenwesen 1912,
Nr. 48; 1913 Nr. 5 u. { verdsientlicht,

1} Eine eingehende Studie iiber die Vertreter dieser Lagerstitten-
gruppe aus Turrach beschiiftigt derzeit Dr. W. Schmidt.

24
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Nasserein, Biberwier, Tarrenz, Nassereit, Imst, Scharmitz, Zirl
gehiiren hieher.) Oestlich von Hall werden die bekannten
Vorkommen imimer spirlicher, wir finden einige Vertreter in
der Nihe von Kufstein und des Kionigsees in Bayern, dann
wieder einzelne Vorkommen im Tennengehirge (Sa.lzhu.rg) und
nach einer groflen Liicke begegnen wir in Annaberg und bei
Tirnitz in Niederdsterreich die letzten Vertreter des nérd-
lichen Blei-Zink-Zuges.

Im Siiden des Paliozoikums konnen wir denselben Lager-
stittentypus vom Westende der Gailtaler Alpen angefangen
bis nach Villach und dann weiter siidlich von Klagenfurt iiber
Obir, Petzen und Ursulaberg bisan die kirntnerisch-steirische
Grenze verfoigen,

Die Erzfithrung der Lagersiitten dieser Zonen ist an zwei
Faktoren gebunden, und zwar:

1. An die Permeabilititsgrenze, die durch den Kontakt
der Carditaschichten {Wasser schwer- bis undurchlissig) mit
dem darunter liegenden erztithrenden Kalk, beziehungsweise
Dolomit gegeben ist.

2. An Spalten, welche den\Kalk, beziehungsweize Dolomsit
als echte Verwerfer durchsetzen. Dabei herrscht bei verschie-
denen Lagerstitten oder auch in den verschiedenen Teilen
desselhen Reviers bald das eine, bald das andere der beiden
angefithrten Momente.

In Bleiberg z. B. und zum Teil auch in Raibl sind die
Spalten (Blitter, Kliifte) far die Erzfihrung wichtiger als die
Kontakifliche Kalk (Dolomit) — Schiefer. Es entfernt sich
daselbst die Erzfihrung, den Spaltenfolgend, mehrere hundert
Meter vom Schieferkontakt. Im MieBer Revier (Unterkirnten}
ist der Schieferkontakt das wichtigere Moment.. Wenn man
hier parallel der Kontaktfliche Schiefer — Kalk mnd etwa S0 m
von ihr im Liegend entferni eine zweite Fliche sich gelegt
denkt, so enthdlt die zwischen beiden Flichen gelegene Kalk-
zone mindestens 85% des gesamten Erzes. '

DaB die Erzfiihrunng auch in das Niveau der Kardita-
schichten hineingreifen kann, wurde an verschiedenen Stellen
beobachtet. (Siehe auch Canaval)

Bei der Entstehung dieser Lagerstiitten hat die metasoma-
tische Verdringung des Kalkes, beziehungsweise Dolomites.
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die von der Permeabilititsgrenze oder von den Spalten aus-
gegangen war, die wichtigste Rolle gespielt.

threr Form nach stellen demmach diese Lagerstitten
Stocke, Saulen, Schliuche und auch Platten dar. Der stoffliche
Bestand ist ziemlich monoton. Bald herrscht Bleiglanz (Mie8),
bald Zinkblende vor. Der Bleiglanz kann silberfrei {Kirnten),
oder silberhiltiz (Tirol, Niederdsterreich) sein.: Das wesent-
lichste Merkmal dieses Lagerstittentypus ist'das Auftreten von
Floor und von Molyhdin als ganz jugendliche Bildungen.

Eines der beiden Mineralien, entweder Flufspat oder
Wulfenit, finden wir wohl in jeder elwas mehr autgeschlussenen
Lagerstitte dieser Zone.11)

SchlieBlich wurden zur Veranschaulichung der Lage der
Metallzonen noch zwet schematische Profile durch die Ostalpen
gelegl.

Das erste durchschneidet die Gailtaler Alpen bei Herma-

= 20or, geht durch das Hochalmmassiv iiber die Radstitter Tauern
zum Dachstein.

Die Gold-, Silber- und Kupferlagerstitien des Zentral-
granites und der Schieferhiille, zeigen in hezug anf den ersteren
eine rechi deutliche, symmeirische Anordnung. In den Muar-
alpengesteinen {Schladminger Deckengesteinen) fillt im Profil
der Unterschied in der Erzfiihrung zwischen dem Wurzel- und
Stirngebiet auf. Im Wurzelgebiet (Kreutzeckgruppe) der Mur-
alpengesteine herrschen die Magnetkies-, Kupferkies-, Pyritlager-
stitten mit Silikaten (Lammitz-Wellatal, Laitenkofel bei Ran-
gersdorf), in der Stirnregion (Radstitter Tauern) liegen
Schwefelkies-, Kupferkies-- (Magnetkies zum Teil} Lagerstitten,
die durch thren Gehalt an Karbonaten schon zun den hdher
liegenden Lagerstitten der Grauwackenzone hiniberleiten.

In der dariiber liegenden Grauwackenzone herrschen die
Karbonate des Eisens und Magnesiums und Zinnobher tritt zum
ersten Male auf. Wir finden im Norden (Radstatt) und im
Siiders (Drautal) ziemlich dhnliche Verhiltnisse. Wieder sym-
metriseh ist die Blei- Zink - Fihrung der ostalpinen Trias.

Das zweite Profil, das vom Loiblpal iiher den Worther-
see hei Klagenfurt und iiber St. Veit a. d. Glan nach

1y Eine wom Verfasser und mont. Koritschoner ausgefihrte
monographische Bearbeitung des Bergbaureviers von MieB in Kiirnten geht
der Voliendung entgegen.
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Gurk, die Grebenzen ins Mortal und iber Triehen im Palten-
tal nach Admont im Ennstal gelegt ist, zeigt zunichst die Er-
haltung grofier Mulden des Paldozoikums im zentralen Teil
der Alpen. Als tiefste (Gesteingserie sehen wir die Muralpen-
gesteine, mit dem Kieslager von Lambrechtsberg, das der
Kreutzeckgruppe entspricht. Im Norden dieser Serte ist Flat-
schach das Analogon zum Seckahr. Ferner kommen hier die
Bretsteinkalke mit dem Eisenerztypus Zeyring-Hiittenberg zum
Vorschein.

Das dariiberliegende Paldozoikum hat wieder die Magne-
site in der Stirne und im Riicken, Zinnober, Spateisensicin,
Kupferkies, Fahlerz in der Stirne, im Riicken {(zum Teil} und
in der Wurzel. Der abweichende Eisenerziypus von Riicken
und Wurzel gegeniiber der Stirne kommt im Profil zum Aus-
druck. Der Blei-Zink-Typus von Riicken und Wurzel ist eben-
falls im Profil eingezeichnei. Die ostalpine Trias bietet auch
in diesem Profil in bezug auf die Erzfiihrung nichts Neues.

Zusammenfassend kann somit gesagt wer-
den, dafi dic Erkenntnis der ostalpinen Metall-
zonenundihrergeoiogischen Niveaubestindig-
keit zur Aufstellung von vier, bzw. — wenn man
das zentralalpine Paldozoikum getrennt behan.
delt — von fiinf grofen geotektonischen Ein
heiten geftihrt hat, in denen neun, bzw. zwdlf
Metallzonen erkannt werden kénnen. — Fiir die
Aufstellung dieser Metallzonen war nicht die
Form, sondernderstoffliche BestandderLager
stitten und ihre geologische Position mabf-
gebend. — Beim Stoff ist ebenfalls nicht so
sehr der gqualitative Bestand, als vielmehr
das quantitative Verhilitnis der einzelnen Mi-
neralien unter Beriicksichtigung der geologi-
schen Position fir den Typus entscheidend
SDdurechlidufer®, wie Schwefelkies u. a, mubiten
als klassifikatorische Faktoren nach Tunlich:
keit ausgeschaltet werden. Der Form nach
kdonnen wir, unabhidngigvom Lagerstittentypus
und vor der geotektonischen Einheit, von einer
wlrimorphie” derostalpinen Lagerstittenspre
chen, die dadurch zum Ausdrucke kommt, da8
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in den Graniten und Gneisen echte Gidnge herr-
schen,inden geschieferten Gesteinen hingegen
Lagerginge, Linsen und ausgefillte Ritter
zonen oder Aufblitterungszonen (oft von nam-
haften Metasomatosen begleitet)in den Vorder-
grund treten, wihrend im Kalk endlich, Stocke
und Butzen, Siulen und Schlidunche die tvpi
schen Formen der Lagerstdliten sind.

Die Metallzonen in wirtschalitlicher
Beziehungl!®)

Die im vorstehenden anfgestellten Metallzonen stellen sich
wirtschaftlich folgendermalben dar:

Der Gold-, Silber- und Kupferkranz um die Zentralkerne
der Hohen Tauern nimmt trotz der groBen Edelmetali- und
Kupfermengen, die diese Zone mn vergangenen Jahrhunderten
lieferte, heutle an der Produktion dieser Metalle keinen Anteil
mehr. Jedoch diirfien die teilweise mit groBler Energie in An-
¢riff gemommenen neuen AufschluBarbeiten (Bockstein, Rat-
hausberg und Siglitz), bzw. die Gewiltigungsarbeiten in den
alten Bauten dieser Zone (Zell a. d. Ziller, Unter-Sulzbacher
Kupferberghan) eine Wiederbelebung des Berghaues dieser Zone
im Gefolge haben. In den Muralpengoesteinen ist derzeit der
Spateisensteinzug Zevring—litienberg die wirtschaftlich be-
deutendste Metallzone. Neben dem Haupiproduktionszentrum
Hiittenberg (zweitwichtigster Eisenerzproduzent der Alpen) ist
naoch Waldenstein in Kérnten als Produzent von Eisenglanz,
der allerdings nicht auf Eisen verarbeitet wird, zu erwihnen.
Die iibrigen Berghaue dieser Zone sind derzeif anber Betrieh,
Schurfarbeiten werden derzeif besonders im Gebiete zwischen
Hohenwart und 3t Martin am Silberberg hei Hiittenberg, also
in jenem Teile des Gebietes ausgefithrt, in dem die Erze vor-
wiegend im Glimmerschiefer aufsetzen. Die Kieslager zwischen

1%} Die hier gegebenen qualitativen Andeutungen werden in den in
Vorbereitung befindlichen Detailstudien nach Tunlichkeit historisch und
quantitativ durchgearbeilet erscheinen. Desgleichen wird in diesen
Studien bei jedem Objekie die Frage der Wiedersfinung miglichst eingehend
erdriert sein und vor allem nach einer Charakteristik des »alten Betriebese
enthalten : Arl, Ort, Umfang, Kosten und Dauer der neu auszufiithrenden
Wiedergewiiliigungs- und AufschluBarbeiten.
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den Typen Lambrechisberg und OQeblarn werden in den Berg-
baunen am Tessenberg bei Sillian in Tirol und Oeblarn auf
Schwefelkies abgebaut, die Lagerstitie am Seekahr bei Radstatt
befindef sich als Kupfererzlagerstiitte im Wiederaufschluf und
bei einigen anderen Lagerstitten steht die Wiederinangnff-
nahme des Aufschlub-, bzw. Abbaubetriebes in nichsier Zeit
zZu erwarten. .

Von den Goldlagerstitien in den Muralpengesteinen diirfte
die Lagerstitte am Fundkofel bei Oberdrauburg (Kreutzeck-
gruppe) schon in der niichsten Zeit vom Aufschlufistadium zum
Abban tbergehen, wihread im alten Goldbergban der Kliening
(Lavanttal) seil mehr als einem Jahre Schurfarbeiten betrieben
werden. Der Blei-Zink-Typus der Muralpengesteine Definde
sich ebenso wie der alte Nickelbergbaun bei Schiadming aulier
Betrieh.

In der nérdlichen Grauwackenzone ist die Magnesitproduk-
tion (Semmering, Veitsch, Oberndorf, Sunk bei Trieben) hin.
kinglich bekannt. Die Vorkommen von St. Martin a. d. Enns
und von Goldegg-Dienten sind feilweise im Schurfstadium.

Aufer durch die Magnesitproduktion ist die nérdliche
Grauwackenzone, hesonders durch die Eigsenerzproduktion (vor
allemn am steirischen Erzberg, ferner Hohln bei Werfen) und
durch die Kupferproduktion (Mitterberg bei Bischofshofen, der
grifite Kupferproduzent Oesterreichs) die wichtigsie Metallzone
der Ostalpen. Zahireiche Schurfbaue auf Kupfer bewegen sich
im Gebiete zwischen Zell am See und Kitzbiihe]. Die Kupfer-
produktion der tirolischen Lagerstitten dieses Gebictes ist
unbedeutend.

Die Magnesite des zenfralalpinen Paliozoikums werden
auf der Millstiitter Alpe (Kérnten) und in der Breitenau .(Grazer
Paldozoikum) abgebaut.  Von den Zinnobervorkommen des zen-
tralalpinen Paldozoikums kamen jene von Rotrasten (Turr-
acher Paliozoikum) in jiingster Zeit wieder zur Verleithung, des-
gleichen bestehen Bemiihungen, im Zinnoberbergbaun bei
Stockenboi (Kiirnten) den Betrieb wieder aufzunehmen.

In den Magneteisensteinberghauen des zentralalpinen Pa-
ldozoikums ruht derzeit der Betrieb. AufschluBarbeiten werden
unter anderem in der Pollau bei Neumarkt vorgenommen.

Von den Bleiglanz-Zinkblende-Lagerstitten des zentral-
alpinen Paldozoikums befinden sich jene wvon Haufenreith
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(Grazer Palidozoikum) im Abbau, wihrend bei Frohnleiten in-
tensivere AuwfschluBarbeiten vorgenommen werden. Kleinere
Schurfarbeiten neaen Datums finden wir ferner noch hei Mett-
nitz {(Kimten).

Die ostalpine Trias beherbergt endlich die bedeutendsten
Bleierzproduzenten Oesterreichs und die groBten Zinkerzprodu-
zenten der Alpen. Hiebei iibertrifft der auf Kirnten entfallende
Zug an Metallreichtum der Lagerstitten jenen Nordtirols bei
weifem.

IL

Beziehungen zwischen Deckenbau und Erzfithrung der
Ostalpen.

In der Folge seien nun zunichst allgemein einige so-
wohl theoretisch, als auch praktisch werivolle Wechselbezie-
hungen zwischen Deckenbau und Erzlagerstitten angedeutet
und vor allem auf die Anwendbarkeit der Lehre vom Decken-
bag anf die Erschiirfung von Lagerstitten hingewiesen.

Zun dieser Besprechung konnen naturgemil nur solche
Lagerstitten herangezogen werden, die dlter sind als die
Bildung des Alpengebirges, die demnach im Gestein bereits vor-
handen waren, noch bevor dieses in Bewegung geraten war.

Fiir diese Lagerstiitten folgt zunfichst:

1. DaB sie an der Ueberschiebung ieilgenommen haben
und ebenso wie ihr Nebengestein wurzellos auf einer jingeren
tnierlage schwinmmen oder bergminnisch ausgedritckt: ,.die
iherschobenen Lagerstiitten haben nur eine beschrinkte Tiefe,
die im Maximum gleick' ist der Tiefe jener Decke, in der die
Lagerstitten einsetzen®.

Wenn somif die Lehre vom Deckenbau der Alpen, auf
die iiberschobenen Erzlagerstitten konsequent angewendet,
diesen zunichst die Tiefe abspricht, so muB allerdings gleich
hinzungefiigt werden, dab in sehr vielen Fillen die Michtigkeit
der Decken so grof ist, dab fiir die heutigen Tiefenverhilinisse
beim Erzberghau eine Besorgnis ans dieser Konsequenz nicht
erwichst.1?)

1) Immerhin ist mir aber wenigstens ein Fall bereits bekannt, in dem
diese theoretische EKonsequenz auch bhergtechnisch und bergwirtschaftlich
wird beriicksichtigt werden miissen, will man sich nicht kostspieligen Ent-
tiuschungen aussetzen. Die diesbeziiglichen Beobachtungen sind derzeil
nicht fiiv die Oeffentlichkeit bestimmt.



Tabellarische Usebersicht der Erzfithrung der Ostalpen.l)

Geologische . Der Lagerstitten L ] '
Einheit Metallzone | Nebengestein Form okt Bemerkung [ Verireter des beschriebenen Typus
L1 Lepontini- | Gold-Silber- | Zum Teil | Im Granit vor- | Freigeld, goldi- | Hervorragende | Yon Schellgaden lings des Nord-

. schea Tauern- Kupfer- Granit, zum | waltend Ginge, | scheSulfideund | Gold-, Kupfer- | randes des Hochalmgranits zum
i fenster (Zen- | aurcole um | TeilSchiefer-{ in der Schiefer- | Sulfosalze, als: { und Silberpro- | Rathausherg und in die Siglitz
. tralgranite - | die Zentral- hiillen- hille  Lager- | Schwefelkies. duktion ver- bel Bickstein, weiter westlich
| Schiefer- granite. gasteine. ginga und Arsenkies,Blei- | gangener Jahr- | in das Gebiet des Sonnblick-
hiille Linsen. glanz, Silber- | hunderte. Teil- | graniis fortsetzend {Rauris, Gold-
Tanernmeso- glanz, Kupfer- | weise im Wie- | zeche, Fleifl- und Zirknitztal),
i zoikum). i kies, Antimonit, | deraufschluB. | noch weiter iber das Fuscher-
: I Magnetit {teil- und Untersulzbachertal in das
weise (uarz, Zillertal. Sildlich wvom Brenner
Karbonspale). im Pfitschtal, Ahrntal zum Grof-
glockner (GiBnitztal) tber Dellach
; und Fragant zum Liesertal.
I
0. Muralpen- | 4. Metaso- | Kristalliner | ImKalk:Sticke | Spateisenstein | Genetische Be- | Erster Zug: Von Zeyring tber
gesteine. matische Kalk. Linsen, Butzen. | herrscht. Cha- | ziehungen zu | Judenburg—Ohdach in das La-
(Sehladminger | Spateisen- Glimmer- | Im Glimmer- | rakteristischer | Turmalinpeg- | vanttal bei St Leonhard, weiter
Decken- steinlager- | schieferund | schiefer:Lager- Gehalt von maliten oder zu | tiber Leoben nach Salla bei
i gesteine.) stiitten, Ty- | injizierte | ginge, Linsen | silberhaltigern { injiziert. Schie- | Koflach, Zweiter Zug Ober Wal-
i pusZeyring- Schiefer und bis zn Bleiglanz, Zink- | fernhaufignach-] denstein—Theibenceg—Walch
: Hiittenberg. selener. | einem Gedider | blende, Arsen- | weisbar. Selek- { nach Hittenberg—3St. Martin—
Pegmatite | herabsinkende kies, Baryi, five Metasoma- Friesach.
wenigstens Ginge. Chalzedon. tose. (Spateisen-
in der Nithe und Eisenglanz-
| immer vor- produzenten,alte
' handen. Silberproduz.)

" In dieser gedriingten Tlebersicht wurden

nur die wesentlichsten Merkmale in Schlagworten hervorgehoben,




B. »Kiesia-

Sidlicher Zug: Lambrechtsherg

Glimmer- Lagergange, | Erze: Magunei- | Bezichungen zu
ger«<zwischen] schiefer,in- | Linsen. Im Erz | kies, Schwefel- | Pegmatiten an | im Lavanttal, Kreutzeckgruppe,
den Typen Jizierte schwimmende : Kupferkies.Blei- einzelnen Sillian in Tirol. ;
Lamhrechts- Schiefer, | Schieferschollen| glanz, Blende | Stellen nach- | Nordliche Vorkommen: Qeblarn :
berg und Pegmatite hiufig, Apo- unhedeuntend. | weishar. Heute | im Eunstal und Seekahr bei
Oeblarn. oder Por- | physen hiufig. | Au-Gehalt zu- teilweise Radstalt. :
phyrit oft in weilen vorhan- | Schwefelkies-
der Nihe. den. produzenten.In
Gangarten: vergangenen
Nebenden Schie-| Jahrhunderten
ferrelikten Silika-| Kupfer-, feil-
te im siidlichen | weise anchGold-
Typus (Lam- produzenten.
brechtsherg) Kar-
honate im nord-
lichen Typus,
C. Arsenige | Hornblende- | Giinge und Im- | Freigold, Arsen- | Invergangenen | Kliening im Lavanttal, Kreutz-
Goldquarz- | schiefer,bei { prignationen. | kies, Schwefel- | Jahrhunderten | eckgruppe. (Fundkofel, Dechant,
ginge. anderen kies, Quarz. bedeutende Ladelnig.) Flatschach bei Knittel-
‘ Vorkommen Goldproduzenten feld.
Glimmer- heute teilweise
[ schiefer, in Wieder-
‘ i erbifnung,
i D.Bleiglanz- | Glimmer- Im dargestellten Gebiet wenig bekannt, Schladming (Siid} und Raming-
: Zinkblende- schiefer. stein,
" Typus.
¢ III. Nordliche | 4. Kristalline | Zumeist Stéckeund Lin- | Magnesit, Dolo- | GriBte Magne- | Vom Semmering tiber Veitsch-—
I Grawwacken- | Magnesile | Kalk-,bezie- | sen hie und da | mii, Talk, sitbroduzenten. | Leoben Selztal nach Dienten
:i zonsinklusive | desKarbons. | hungsweise | als Gefider in ‘ Rumpifit, in Salzburg.
i Basis der ost- Dolomit, sel- | den Phyllit ein- Kupferkies,
. alpinen Trias. tener Phyliit. setzend. | Fahlerz,Quarz.

|
1
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Der Lagerstalten

Geﬁigilgﬁhe Metalizone |Nebengestein - | Stoft Bemerkung | Vertreterdesbeschriebenen Typus i
B.Bpateisen-1 Zum Teil { Im Kalk wvor- | Spateisenstein, | Wirischaftlich | Zwischen Semmering und dem
stein-Kupfer-| Silurkalk, | wiegend Sticke, Kupferkies, bedeutungs- | Ennstal herrseht der Spateisen-
kies-Zinno- zum Teil | ausnahmsweise | Zinnober,Fahl- | vollste Metall- | stein (wirtschaftlich) vor, zwi-
ber-Fahlerz | Silurschiefer Ginge, Im erz, Quarz. zone der Ost- | schen Enns und Inn der Kupfer-
vomSilur bis | und Werfe- | Schiefer Ginge alpen. kies, im Inntal die Fahlerze,
in die Basis | nerSchiefer, } und Lagerginge 1. Eisen. ohne daB jedoch die stlicheren
der Trias, | endlich aus- | mit Apophysen, 2. Kupfer. Typen verschwinden
nahmsweise | ferner Linsen. 3. Silber.
Triaskalk.
IV. Zentral- | 4.Kristalline Wie in der nérdlichen Grauwackenzone. Die Magnesite v, | Magnesite im Turracher Karbon,
alpines Paldo- | Magnesite. Millstattnehmen | im Grazer Paldozoikum und
zoikam und nur scheinbar | von Tragail siidlich der Drau.
Paliozoikum eine Ausnahms-
unmittelbar stellung ein.
nirdlich des
Drauzuges. B. Der nérd- | InderRegel |Imprignationen, | Zinnober, Kup- | Infolge Zurfick- | Zwischen Turrach und Ebene
lichen Grau- } Serizitschie- | kleine, oft ge- | ferkies, Fahlerz,| tretens des Reichenau (Turracher Paldo-
wackenzone fer, aus- | faltele G#nge. | Spateisenstein, | Spateisensteins | zoikum), Gratwein (Grazer Pa-
entsprechen-{ nahmsweise Schwefelkies. | stofflich, quanti- | 14ozoikum), Schwabogg, Stocken-
de Zinnober- Kalk. lativ von der | boi, Dellach im Drautale {Paliio-
Fahlerzvor- nérdlichen Grau- zoikum der Wurzel),
kommen, wackenzone ab-

weichend. Ehen-
s0 auch formell
verschieden.
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O Zentral-

Haufig am

Sticke, Butzen,

Magneteisen- | Metasomalisch | Turracher Paliozoikum zwischen
alpine Eisen- | Kontaktven Linsen. stein herrscht. |imKalkundauch{ Turrach und Innerkrems. Im
steinlager- | paliozoiti- Schwefelikies in Phyliifen. | Pallgraben, bei Mettnitz im
stitten des |schenKalken bedsutend. Weicht vom | Paliozoikum bei Neumarkt i. §.,
Palio- mit Phylliten (uarz, Karbon- Eisenlager- im Paliozoikum von St Veit
zoikums, oder im spate. stittentypusder | a. GL, im Grazer Paliozoikum
Phyllit. nérdlichen Grau- | und im Sausalgebiet bei Leibnitz
Griine Schie- wackenzone [ in Steiermark, bei Bleiburg in
fer oft in wesentlich ab. Kérnten.
der Nihe, Derzeit nichi
in Abbau, -
D, Zentral- | Seritschiefer{ Glinge, Aus- | Bleiglanz, Zink- | GrobBtenteils Im Turracher Paldozoikum auf
alpine Blei- | und Phyllite.| filllung von | blende, Quarz, | auBer Betrieb, | der Fladniizer Alm, bei Mettnitz,
glanz-Zink- Seltener | Auiblitterungs- . Karbonspate. [ Im Grazer Pa- | im &t, Veiter und Neumarkier
blendelagey- Kalk zonen. E laozoikum teils | Paltiozoikum, im Grazer Palio-
stitier. in Betrieh, teils Zotkuin.
in AufschuB.
In der nérd-
lichen Grau-
wackenzone
fehlt dieser
Typus.
V. Oatalpine Bileiglanz- | Vorwiegend | Schliuche und | Bleiglanz, Zink- | Metasomatisch | In den Nordalpen: Von Vorarl-
Trias. Zinkblende- | Wetterstein- | metasomatische | blende, Marka- | im Kalk und als | berg bis Innshruck zablreiche
Wetterstein- Typus. kalk, nur Ginge. sit, Wulfenit Hohlraumiil- | Vertreter. Von Ilnnsbruck bis
kalk und ganz unter- oder FluBspat | lungen. Exze | Tirnitz in Niederdsterreich
Cardita- geordnet charakteristisch. | gebunden:1.an spérlich vertreten,
schichten. Cardita- die Permeabili- | Im DPrauzug: Vom Jaucken in
schichten. tiatsgrenze, 2. an  den Gailtaler Alpen tber Villach, |
Blatter, Obir, Petzen zum Ursulaberg
Wichtigster Blei- nach Steisrmark,

zinkproduzent
der Alpen.

G9g
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2. Eine andere, praktisch wichtige Folgerung aus der Lehre
vom Deckenbau betrifft die Erweiterung des Schurfproblems. Es
sei z. B. das Kalkniveau einer, zum groffen Teile bereits der
Eresion anheimgefallenen Decke durch Auftreten von meta-
gsomatischen Eisenerz- und Magnesitlagerstitten auvsgezeichnet,
die ebenfalls alter als die Ueberschiebung seten und die man
in der Stirnregion der Decke bereits kenne. Der weitere Auf-
schlull dieser Lagerstilten wird sich aun nicht mehr hlo 8
auf die streichende Forisetzung des Kalkniveaus, z. B. in ost-
westlicher Richtung, beschrinken, man wird vielmehr das
Schurfproblem auch nach Stiden, in die erhaltenc Carapace-
(Riicken-) und Wurzelregion verlegen, um zu untersuchen, ob
jene Kalkpartien, die uns von der Decke wnoch erhalten ge-
blieben sind, durch dieselbe Frzfithrung ausgezeichnet sind.

Der Umstand, dalh wir die Magnesite, die wir im Karbon
unserer noérdlichen Grauwackenzone vom Semmering bis nach
Dienten in Salzburg streichend verfolgen kénnen, nun in den
Zentralalpen unter ganz analogen Umstinden gerade im Turr-
acher Karbon in Ot. Oswald und in der Breitenau (Grazer Pa-
liozoikum), also d o r t wiederfinden, wo der Riicken (Carapace)
der Grauwackenzone vermutet werden kann, stiinde somit mit
der Lehre vom Deckenbau ebenfalls nicht im Widerspruch, und
zwar um so weniger, als Magnesite auch bei Tragail, siidlich
vom Drautal (Paternion im Drautal West), unter ganz analogen
Verhiilinissen gerade dort gefunden werden, wo die Wurzel
der Grauwackenzone, der Deckentheorte entsprechend, ihren
Platz hat. (Andere Beispiele ergeben sich bei der Betrachiung
der beigefiigten Karte. Zinnober, Ober-Dellach im Drautal,
Stockenboi und Schwabegg — Wurzel, Zinnober, Kohr, Rot-
rasten, Turrach, Gratwein, Graz = Carapace (Riicken), Zinnober,
der nordlichen Grauwackenzone == Stirne usw.). Es konnte
somit die Deckentheworie fiir die Erweilterung
der Schuriprobleme in der Richtung senk-
recht zum Streichen ganz wesentliche Dienste
leisten.

3. Bei der Diskussion der Eni{stehung einer Erzlager-
stitte wiirde man ebenfalls unter sinngemiifler Anwendung der
»Deckentheorie” durch die Beriicksichtigong der ,,Analogien®
desselben Lagerstattentypus in verschiedenen Teilen derselben
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Decke (auBer im Sireichen noch in der Stirne, in der Cara-
pace und in der Wurzel) die Frage vorteilhaft erweitern kénnen.

4. Die nicht selten zu beobachtenden Erscheinungen von
cefalteten Gingen, von (ingen, welche in relativ geringer
Tiefe auskeilen und keinerlei Fortsetzung, keinen Zufuhrkanal
fiir die Ldsungen erkennen lassen, von Gingen nnd Lager-
gingen, die¢ zu Linsen ausgewalzt sind, ferner gewisse Apo-
physen, alle diese Erscheinungen wiirden in manchen Fillen
unserem Verstindnisse niher gebracht werden konnen, wenn
wir filr diese weitgehenden Deformationen die Bewegungsvor-
ginge wihrend der Ueberschiebung verantworthich machen
kinnten. Umgekehrt wird vielleicht manchmal eine {iberscho-
Lene, die Schichten durchschneidende Lagerstitie Anhalts.
punkte iiber den Bewegungsvorgang wihrend der Ueber-
schiebung liefern konnen,

Die im vorstehenden gegebene Darstellung der ostalpinen
Metallzonen steht in ihrer (Gesamtheit mit der Lehre vom
Deckenbau nichl im Widerspruch. Bei den spiter folgenden,
in Ausarbeitung befindlichen Detailstudien soll die Moglich-
keit der Anwendung der Deckenlehre auf die Form der ost-
alpinen Lagerstitten und auf deren Verteilung im Terrain fiir
jede Lagerstitte einzeln diskutiert werden.



Bericht iiber den Allgemeinen Bergmannstag, Wien 1912.

Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, Band V, 1912, Tafel VIL.

Fig 2. Schematischer Schnitt durch die Metallzonen dstlich vom Katschberg.
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Erliuterungen zur Usbersichtskarte der ostalpinen Erz-
lagerstitten.
VYon B. Granigg. (Taf VIL)

I. Die Gold-, Silber- und Kupfererzlagerstiitten der Zentralkerne der
Hoben Tauern und ihrer Schielferhiille.

Die Bezeichnung dieser Lagerstitien, welche sich als Aureole um die
Zentralkerne legen, mit fortlaufenden Zahlen wurde im duBersten Nordosten
(Schellgaden im Lungau, Salzburg) hegonnen, sie schreitet von hier nach
Westen fiber Salzburg nach Tirol fort, wendet sich am Brenmer pach Sitden
und verljuft iiber das Pfitschtal, Ahrntal, Windischmatrei weiter zurtick nach
Osten, wo sich jm Radlgraben bei Gmiind (Kdrnien) der Kranz schlieft.

Bine weitere Unterteilang in @) Kdelmetallagerstitten, ) Kupfererz-
lagerstitten wurde in diesem ersten Entwurf noch nicht durchgefiihrt.

Auf eine Ausscheidung der verschiedenen petrographischen Ent.
wicklung der Randpartien der Zeniralgranite (Zillertaler-Tuxer Kern und
GroBvenediger, Granatspitzkern, Sonnblickkern, Hochalmkern) wurde ver-
zichiet, um ein moglichst einfaches Kartenbild zu erbalten. Aus demselben
Grunde wurde die ,Schieferhiille” als einheitliches Gebilde ausgeschieden,
von einer Trennung der oberen von der unteren Schieferhiille abgesehen
und Glimmersehiefer, Kalliglimmerschiefer und Serpentine voneinander nicht
geschieden,

Die Wurzel des Radstitter Tauernmesozoikums konnte zwischen
Gmiind {(Kérnten) und Kals (Tirol} nur stellenweise angedeutet werden.

Es bedeuten die in der Karte neben den verzeichneten Lagerstitten
stehenden Ziffern : ')

1. Goldberghan von Schellgaden und der welischen Alp. Bei Si. Michael,
Lungauw, Salzburg. Quarzlinsen, Pyrit, Kupferkies, Bleiglanz, Blende, Scheelit
%nd1 7Tult{'mitxl(in‘ Goldgehalt 10 bis 11 g pro Tomne, davon "/, als Freigold.

3. Goldbergbau Bramdleiten, analog Schellgaden. Z. 17, K. IX.

3. Silberbergbaue Silbereck und Kesselspitz zwischen dem hintersten
Lieser- und Murtal. (Z. 17, K. [X) A. B.

4. Arsenkiesberghau Rotgillden im hintersten Murtal, Arsenkies,
EKupferkies, Schwefelkies, Zinkblende, H#matit im kristallinischen Kalk und
Chloritschiefer. A. B., Z. 17, K. X

5, Kupferkiesberghau am Bloseck und an der Blankowitzspitze {rechtes
Murtalgehinge). A. B, Z. 19, K. IX

6. Kupferschurtbau Rindereben in der Remsach. A, B., Z. 17, K. VIII.

7. Kupferberghau Hiibalpe, Grofarltal. A. B., Z. 17, K. VIIL

8. Gold-Silberschorfbau Leinkaar. A. B., Z. 17, K. VIIL. (Béckstein Ost)
Z. 17, K. VIIIL.

9. Gold-Silberschurfbau Tischlerkaar im Kotschachtal. A. B. (Btckstein
0Ost), Z. 17, K. VIII.

10. Goldbergban Radhausberg (Bdckstein Sud), Z. 17, K. VIII. Neuer-
dings in Aufschluf genommen. Quarzginge mit Freigold, Glaserz, Fahlerz,
Bleiglanﬁ, Antimonglanz, Kupferkies, Buntkupfererz, Pyrit. 26 ¢ Au pro Tonne
Hauwerk.

11. Goldrevier Siglitz-Pochhart-Erzwies (Bockstein West), Z. 17, X. VIIL

In Wiedergewiltigung.

) 4. B. = auBer Betrieb, I. B. = im Botrieb, Z . . . K = Zone und
Koloune der osterreichischen Speziaikarte 1 :75.000.
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Ouarzginge mi{ Arsenkies, Bleiglanz, Pyrit, seltenem Kupferkies. 34 g
An pro Tonne hiltiges Hauwerk.

12, Goldrevier Rawris. Kolm Saigurn. A. B, Z. 17, K. VIIL

18. Goldberghau Strabaleben. A. B, Z. 17, K. VIIi.

14. Goldberghaue im GroBzirknitztal. A. B., Z. 17, K, VIII. (Moderegger
(yinge, Erbstollen, unteres und oberes Brett, Parzisel Alm usw.} -

16. Goldberghan ,, Goldzeche” Seeleiten, Oxlingerzeche, Hinterer Hapt,
HirtenfuB. A. B., Z. 17, K. VIII. Kleines FleiBial.

16, Gold-Silberbergban ,Am Triogern®, GroBes Fleiftal. (Hl Blut Nord.)
A. B, 2. 1%, K. VIIL

17. Goldber\zbau am Hl. Bluter Tauvern. A. B, 2. 17 K. VII. (H]. Blut
Nord, Weg zum Hochtor.)

K \TIIIIS‘ Blei-Silber-Goldberghane Seidelwinkeltal (Salzburg). A. B, Z. 17,

19. Blei-Silber-Goldberghaue am Guitalkees zwischen Eloben und
Brennkogel. A. B., Z. 17, K. VIL

Mit Riicksicht auf den Malistab der Earte war es unmdiglich, die Gold-
erzginge des Sonnblickkerns und seiner Hiille detailliert darzustellen.

20. Goldbergbaue von Hirzbach und auf der Schiedalpe, Quarz, Blei-
glanz, Schwefelkies, Kupferkies, Ankerit. A. B., Z. 17, K. VII. Fusch Wesi.

21. Gold- und Kupfererzbergbau im Felbertal. (W. H. Spital) A. B,
Z. 17, K. VIL

22. Bleiglanz und Fahlerz (Au-, Ag)-Bergbau im Reintal und auf dem
Gamseck. A. B, Z. 17, K. VL

23. Kupferbergbau Untersulzbach (Eingang des Untersulzbachtales).
A. B, Z. 17, K. VL.

24 Bergbau Nesselrain, Gemeinde Brandberg, Aghiltiger Bleiglanz
und Antimonerze (Au; Ag) auf Quarzgingen. A, B., Z. 17, K. VI. Mavrhofen,
Zillertal Ost,

25, Goldbergbaue von Heinzenberg, Scheibenwinde, Tanonenberg, Ali-
und Neurohr bei Zell a. Ziller. Z. 17, K. VI, A. B.

Lagergiinge, zum 7Teil zu Linsen ausgewalzt, Quarz, Freigold, Schwefel-
kies (Au), Arsenkies {An). Stellung in der ,Schieferhiille” unsicber.

268, Berghau Fitliendra8, Phitschtal, Sterzing Nordost. Z, 18, K. V.
Kupferkies, Schwefelkies, Bleiglanz, Molvbddnglanz, Quarz. — Ginge. — A B.

27. Schwefel- und Kupferkiesbergbau Pfierschwald. Quarzginge. Z. 18,
K. V. Sterzing Ost. A. B,

28. Kupfer- und Schwefelliesbergbau Leitnerwald. Quarzgiinge. Plitschtal,
Sterzing Ost. Z, 18, K. V., A. B.

29, Kupler-Schwefelkies-Berghau Pletzengraben, Magnetit. Gemeinde
Piitsch, Sterzing Nordost. Pfitschtal. Z, 18, E, V.,

30. Kupfer-Schwefelkiesherghau Rettenbach. Kupferkles, Schwefelkies,
Magnetit, Quarz. Prettau, bhinteres Abratal, Bruneck Nordost. 2. 17,
K. VL A. B.

31. Goldberghau im Schlachter, Krimmier Tal Z. 17, K. VI, A. B.

32. Kupferkiesbergbau Frofinitz. Kupferkies, Schwefelkies, Magnetit.
Gemeinde Windisch-Mateei. Windisch-Matrei Nordnordwest. Z. 17, K. VIL, A. B.

33. Kupferkiesherghau Teischnitz. Kupferkies, Schwefelkies, Magnetit,
Rutii. Kals, Nord. Kreuzwand. Z. 17, K. VII, 4. B.

34 Goldberghau Guofnitztal, Winkel-Heiligenblut Sidwest. Z. 17,
K. VI, A. B.

36. Goidberghan Knappenwald. Zirknitztal, Dollach Nordost. Bleiglanz,
Rupferkies, Schwefelities, Quarz. Z. 18, K. VIII, A. B.

36. Goldbergbau Waschgang, Dollach Ost. Bleiglanz, Sechwefelkies,
Kupferkies, Z. 18, K. VIOI, A. B.

87. Fraganter KEupferberghau, Kupferkies, Schwefelkies, Au-, Ag-haltig,
Ohervellach im Milltal. Westnordwest. Z, 18, K. ¥II, A, B.

38, Silber- und Goldbergbau Grof-Fragant. Bleiglanz, Kuplerkies,

%h;vl?{elkies, Au, Ag. — Obervellach im Molltal. Westnordwest. Z. 18,



Ueber die Goldbergbaue zwischen Qbervellach und Gmiind, im Radl-
graben bei Gmiind, die somit den Edelmetallkranz uwm die Zentraikerne
schiieflen, konnten bis zur Fertigstellung dieses Manuskriptes keine genaneren
Daten erhalten werden.

II. Die Erzlagerstitten in den Muralpengesteinen (,Bchladminger
Deckengesteinen).

Oestlich vom Kaischberg und nérdlich von Unter-, bzw. Obertauern
(Radstatt Stid) sieht man bekanntlich tiber der Tauerntrlas zum Teil stark
diaphthoritisierte kristalline Gesteine liegen, die sich bis nach Kiflach usw.
am Ostfull der Alpen verfolgen Jassen und die in der vorliegenden Karte
mter dem Namen ,Muralpengesteine” {,Schladminger Deckengesteine™) aus-
geschieden worden sind.

In diesen die Basis der Ostalpinen Decken bildenden
Gesteinen wurden anf der Karte folgende Typen getrennt:

1. Glimmerschiefer und Diaphthorit.

2. Gneise und Granite, (Bisenstein-Granit.)

3. Hornblendegneise,

4. Die Peridotite von Kraubarth,

5. Kristalline Kalke. (Bretsteinkallk.)

Die Abgrenzung der Gneise und Granite ist zum Teil noch etwas
ungenau, inshesondere wurden jene injizierten Schiefer, welche
von feinsten Pegmatitschniiren lings der Schieferung durehwiemt, durech
die reichliche Feldspatisation oft den Charakier von Gneisen annehmen,
nicht als Gneise, sondern noch als Glimmerschiefer ausgeschieden. Von
einer besonderen Einzeichnung der Serpentine, Eklogite, Amphibolite und
Chloritschiefer wurde abgesehen, wohl aber schien es mit Riicksicht auf
den Spateisensteinzug vom Typus Zeyring-Hittenberg und
aus Erwigungen iiber die Tektonik geboten, die Bretsteinkalke von
den Glimmerschiefern zu trennen., Die zahlreicken, innerhalb der limmer-
schiefer und Kalke aufiretenden Pegmatite wurden nicht ausgeschieden.

Wihrend man stlich vom Katschberg noch den Zusammenhang von
Stirne, Carapace {Rticken} und Wurzel der Schladminger Gesteine hat, wurde
die Wurze] dieser Serie im Gebiete zwischen Dellach im Drautal und Sterzing
unterhalb des Brenners mit den Wurzelresten der Grauwackenzone vereinigt
und als Muralpengesieine (Schladminger Deckengesteine} ausgeschieden.

Die Stirne der Muralpen {(Schiadminger Deckengesteine) wurde west-
lich vom Katschberg in der Gegend zwischen Radstadt und dem Brenner
mit der Stirn der Grauwackenzone vereinigt und als Grauwackenzone aus-
geschieden,

Diese Versinfachungen wurden deshalb vorgenommen, weil eine Tren-
nung von Muralpen- und Grauwackengesteinen in den erwithnien Gebieten
noch ctwas zu viele Problematika aufweist und anderseits der Zweck der
Karte, die Erzfithrung darzustellen, davon nicht stark tangiert wird

Die Numerierang der eingezeichneten Lagerstitten wurde in QOber-
Zevring mit der Ziffer b1 hegonnen.

Die héchste Ziffer der eingezeichneten Lagerstitien im lepontinischen
Tauernfengter war 38. Der Spielraum von 12 Nummern wurde fir Nach-
tragungen gelassen.

Folgende Lagerstitien wurden in der Muralpen- (Schladminger-) Serie
eingezeichnet:

A. Me[‘.asomatlscheSpatelsenstemlagerst&tten der Muralpen-

(Schladminger) Deckengesteine mit einem charakteristischen

Gehalt an Bleiglanz fsitberhaitig) und Zinkblende. Haupt-

entwicklung im kristallinen Kalk. (Bretsteinkalk) Turmalin-

pegmatite und injizierte Glimmerschiefer; fast stets vor-
handen.

51, Spateisenstein-Silberbergbau Oberzeyring. Spateisenstein, Bleiglanz,
Zinkblende, Bretsteinkalk, Pegmatite. Z. 18, K. XI. Judenburg Nordwest. A. B.
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52. Eisensteinbergbau Schmélz bel Obdach. Rot- und Spateisenstein.
Kall, Wollastonit, Pegmatit, injizierte Glimmerschiefer. Z. 17, K. XI. Obdach
West. 4. B.

b3. Eisensteinbergbau Katal. Z. 17, K. XI. Obdach Nord. A. B.

K X[IM“ E]_Ji'sensteinhergbau, Leoben, St. Leonhard in Lavantfal West. Z. 15,
. . A B,

Bb, Bisensteinbergban Salla im Kobhibach. Z. 17, K. XII. Ewflach
Nordwest. A. B.

K XII 56. Eisensteinberghan Waldenstein im Lavanttal. Wolfsberg Nord. Z, 18,
. XIL 1. B.

57, Eisensteinbergbau Theilenegz. Wollsberg Nordosinord. 2. 18,
K. XII. A B.

b8. Eisensleinbergbau Wialch. Wolfsberz Nord. Z. 18, K. XII. A. B.

59. Kisensteinbergbau Hittenberg. Z. 18, K. XL I B. (Unter 59 ist
dai? ﬁg&)nze im Kalk liegende Lolling-Knappenberg-Hefter Revier zusammen-
gefalit,

60, Spateisensteingings und Lagerginge mit Sulfiden im Glimmer-
schiefer zwischen Hohenwart, Mosinz, 3f. Martin am Siiberberg bei Hiitten-
berg und Presneralpe. {Selektive Metasomatose!) Z. 18, K. XI. Hittenberg
West und Nord. A. B.

81. Eisensteinbargbau Maria-Weiischach und Urtelgraben, Hidtenberg
West, Z. 18, K. XI. A, B.

62. Eisensteinbergbau bei Friesach. Friesach Ost, Z. 18, K. XL. A. B.

63. Eisensteinbergbau Olsa 3t. Salvator Friesach Sad. Z. 18, K. XL A. B.

B. Kieslagerstitien der Muralpen- (Schiadminger)
Deckengesteine.

Epigenetisch. Oft verdriickte und zu Linsen ausgewalzte Lagerginge.
Nehengestein: Schiefer, niemals Kalk. — Schieferfetzen schwimmen in
der Lagerstitie. — Bezichungen zu Pegmatiten zuweilen nachweishar, —
Magnetkies, Schwefelkies und Kupferkies immer vorhanden, —
Bleiglanz und Zinkblende in verschwindend kieinen Mengen. — Gangarten :
Quarz und Silikate immer vorhanden. (Granal, Hornblende, Biotit am
haufigsten.) :

Au-Gehalt der Kiese hiufig vorhanden, aber meist nicht in beachtens-
werten Mengen. — Karbonale vorhanden, kénnen aber auch fehlen.

Die Gruppe, die in der Karte mit der Zaht 71 beginnt, enthilt unter
den Cu-Erzlagerstatten der Umgebung von Lienz noch einige Problematika.

71. Kupferkies - Magnelkiesbergban Lambrechisberg bei Ettendorf im
Lavanttsl. Z. 19, K. XII, St, Paul im Lavanital Qst. Lagerginge mit Schiefer-
schollen. Beziehungen zu Pegmatiten nachweisbar. Magnetkies herrschi.
Kupfer und Schwefelkies vorbhanden. Bleiglanz und Blende in ganz geringen
Mengen. Gangarten: Quarz, Feldspat, Biotit, Zoisit, Hornblende, Granat,
Apatit, 4. B.

Eine Detailstudie, die der Verfasser iiber diesen Berghau anstellte,
geht der Vollendung entgegen.

72. Kiesvorkommen von Lading bei St. Michael im Lavanttal. Wolfs-
berg West. Z. 18, K. XL

Pyrit, Kupferkies, Granat, Quarz, Glimmer, Titanit. (Canaval)

78. und 74. Kiesbergbaue des Lamnilz- und Weliatales. Oberkarnten.
Ober-Vellach Sidwest. Z. 18, K. VIIL

Pyrit, Magnetkies, Kupferkies (Magnetit ?), Bieiglanz. Zinkblende, (Au-
und Ag-Gehalt zuweilen erheblich.) Quarz, Biotit, Albit, Hornblende, Zoisit.
(Canaval) A. B.

76. Kieshergbau Laitenlkofel ob Rangersdorf im Malltal. Ober-Vellach.
West. Z, 18, K. VIII. Kupferkies, Magnetkies, Quarz, Aktinolit, Feldspat,
Zoisit, Granat, Titanit, Apatit. (Canaval) A. B.

76. Kupferkiesbergbau Dammersherg bei Norsach. Ober-Drauburg Nord-
west. V. 18, K. VIII. (Stellung in dieser Serie augenblicklich noch fraglich.)



— 5 -

77. Kupferbergbau Ederberg. Lienz Nord. Z. 18, K. VII. {Stellung in
dieser Gruppe fraglich.) A. B.

78. Kupferberghau Hofalpe, Debanttal, Hochsehober Siid, Lienz Nord-
nordwest. Z. 18, K. VII. Schwefellies, Kupferkles, Fahlerz, Quarz. (Stellung
in dieser Gruppe fraglich.) A. B.

79. Knpferkiesbergbau Schlaitnerberg, Lienz Westnordwest. 7. 18,
K. VII. Kupferkies-Fahlerzetinge. (Stellung in dieser Gruppe fraglich.) A. B.

80. Magnet- und Schwefelkiesvorkommen Frlgraben bei Abfaltersbach.
Z. 18, K. VII. A. B.

K 81 Schwefalkiesbergbau Panzendorf und Tessenberg bei Sillian. Z. 18,
VII. L. B.

82. Schwefelkies (friiher Kupferkiesbergbau) Walchen bei Oeblarn,
Ennstal West. 7. 16, K. X. Schwefelkies, Magnetkies, Kupferkies, Ankerit,
Zoisit (?), Albit. (Redlich und Exkursionen des Verfassers) L. B.

83. Kupferkiesberghau Seekahr, Radstatt Sud. Z. 16, K. IX, im Wieder-
aufschiuB. {Redlich und Exkursionen des Verfassers.)

Im Stubai finden sich noch zahlreiche Vertreter dieses <Kieslager-
typus”, iiber die spiiter berichtet werden soll,

¢ Goldlagerstitten der Muralpen- (Schladminger) Decken-
gesteine.

91, Goldberghau Fundkogel bei Zwickenberg, Ober-Drauburg Nord.
Z. 18, K. VII. Quarz, Freigold, goldische Arsenkiese und Pyrite. Im Auf-
schluff. {Canaval und Exkursionen des Verfassers.)

92. Goldberghaue von Dechant und TLadelnig in der Teuchl. Ober.
Vellach Sugd, Z. 18 K. VIII. Ginge von Freigold, Quarz, Arsenkies, Pyrit,
Zinkblende, Bleiglanz, (Canaval) A. B.

92 a) Goldberghau Goldzeche in Lengholz, analog DraBnitztal. Dellach
Nord und Gnopnitztal-Greifenburg Nord. Z. 18, K. VIIL. A. B.

Eupfer- und Edelmetallbergbaue Seckau-Flatschach, Z. 17, E. XL
Zeltweg Nord. Kupferkies, Arsenkies, 26 ¢ Au pro Tonne. (Redlxch,
v. Miller.) A, B.

94. Goldberghau Kliening und Mischlinggraben im Lavanttal. Z. 18,

K. X1, St. Leonhard West. Arsenkies. Im Wiederaufschlug.

D. Der Bleiglanz-Zinkblendetypus in den Mura.lpen-
{Schladminger) Deckengesteinen.

Dieger Typus bat seine Hauptverireter im Hochslubm und am Ost-
rande des lepontinischen Engadiner Fensters, also in Gebieten, die auf der
vorliegenden Karte noch nicht dargestslit sind, Es wird desha]b von '~ einer
Charakteristik bier abgesehen und nur der Vollstindigkeit halber angefiabrt.

96. Die Bleierzbergbane von Bromriesen, Rofiblei und Duisilz-See-
Schladming Sud, Z. 16, K. IX.

97. Die Bleiglanzbergbaue von Altenberg und Dirrenrain bei Raming-
stein. Oberes Murtal, Z. 17, K. X,

Vereinzelt stehen dle Kobalt-Nickelerzvorkommen auf der Zinkwand
und Vetternspitz. Schladming Std. Z. 16, K, IX. Im Anhange wiren bier
noch die Chromit- und die Ge!magnesitvorkommen zu erwihnen, die, an
den Kraubater Peridotitstock gebunden, auflreten.

I, Lagepstiitton der nordlichen Grauwackenzone inklugive der Eisen-
erzlageratitten an der Basis der Ostalpinen Trias.

Auf der Strecke Semmering—Leoben—Selztal wurden auf der Karte
innerhalb der Granwackenzone ausgeschieden:

1. Die Kalke und Schiefer des Karbons, als einheitlicher Zug mit den
Magnesiten im Kalk Die Grafite wurden nicht emgezmchneL

2. Die Silur- und Devonkalke und Schiefer. Von einer Ausscheidung
der Werfener Schiefer an der Basis der Silurs” wurde abgesehen, weil die
Absicht, Detatiteklonik darzastellen nicht bestand, und weil bei den wenigen
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bisher bekanunten Fundpunkien des Werfener Schiefers zuviel schematisiert
hiitte werden miissen. Auch wurde die Blaseneckserie nicht getrennt abge-
schieden. Von Selzthal gegen Westen ist die Silur-Karbongrenze noch zu
unsicher, als daf sie mit Anspruch auf Richtigkeit hitte eingezeichnet
werden kinnen. Ebenso wurde wvon einem Versuch, die Bidungen von
Schwaz und Kitzhithel mit der Grauwackenzone im Osten zu parallelisieren,
Abstand genommen, so zwar, daB westlich von St. Martin an der Enns die
Grauwackenzone, die Muralpen- (Schladminger) Deckengesteine und die
Pinzgauer Phyilite als ein einziger Komplex dargestellt wurden.

A. Die kristallinen Magnesite des Karbons der niordlichen
Grauwackenzone.

Metasomatische Stdcke und Linsen nach Ealk, bzw. Dolomil.
. Literatur: Mehrere Aufsitze Redlichs, Cornus, Exkursionen des
Verfassers im Semmeringgebiet, in der Veitsch, bei Leoben, im Sunk und
bei Schwarzach - St. Veit-Dienten.

10t. Magnesite am Eichberg und am Gotschakogel bei Payerbach.
Semmering. Z. 10, K. XIV. 1. B.

102. Magnesite des Sattlerkogels. Veitseh. Z, 15, K. XIIL 1. B.

103. Magnesite von QGberndorf bei Kathrein. Bruck a. M. Nordwest.
Z 16, K. XiL 1. B.

104, Magnesite Hiuselberg bhei Leoben. Z. 15, K, XIII.

105. Magnesite von Sunkt bei Trieben im Paltental. Z. 16, K. X1. 1. B.
2 16 }{OG.XMagnesit bei St. Martin an der Enns. Selztal West. Im Aufschluf.

107. Magnesitzug Goldege-Dorf Dienten. Schwarzach, St Veit Nordwest.
Z. 16, K. VIII, Im Aufschiuf. Z. 16.

Ueber die analogen Magnesitvorkommen im Zentralalpinen Paliozoikum
Turrach, Graz und im Paliozoikum nérdlich des Drauzuges (Stockenboi)
siche weiter unten. )

B. Die Spateisenstein-Kupferkies-Zinnober-Fahlerzlager-
stitten von Silur bis zur B asis der Trias

Epigenetisch, Im Kalk metasomatische Stécke und Linsen, im Schiefer
and im Sandstein Giinge, ausgefiillite Ritter, bzw. Aufbldtterungszonen, Lager-
ginge und als ausgewalzte Ginge aufzufassende Linsen. Da Spateisenstein,
Kupferkies, Zinnober, Fahlerz und (im Schiefer) Quarz alien Lagerstitten
dieser Zone eigen sind {nur die bereits iiber den Werfener Schiefern lie-
genden Lagerstitten, von denen nur zwei ausgeschieden worden sind,
scheinen kein Cu und Hg zu fithren) der Unterschied zwischen diesen Lager-
stitten somit nur ein quantitativer ist, schien es zweckmiifiig, bei der Auf-
zihlung die awf Hisen abgebauten Lagerstitten wvon jenen, die aui Kupfer
gebant werden, nicht zu irennen, sondern im Osten bei Gloggnitz in Nieder-
osterreich beginnend, der Reihe nach die Aufzihlung nach Westen tiber
Steiermark nach Salzburg und Tirol fortschreitend, vorzunehmen.

0b die Lagerstitten noch der Grauwackenzone, oder bereits der Trias
angehdren, ist avs der Karte ersichtlich.

111. Spateisensteinberghau Grillenberg bei Paverbach. NiederSsterreich.
Z, 15, K. XV. A. B.

112. Spateisensteinberghau Hirschwang-Schendegg. (Fahlerz, Zinnober,)
Paverbach, West. Z. 15, K. XJIl. A. B.

113. Eisensteinbergbau bei Neuberg und Bankogel Mirzzuschlag-
Nord. Z. 15, K. XIIL

114, Spateisensteinbergbaue auf der Brunnalpe. Veitsch Nordwest, am
Turatalerkogel und in Niederalpel. Veitsch Nordwest. Z. 16, K. XIII. A. B.

115. Eizsenglanz und Spateisensteinbergbauve. Gollrad, Aflenz Nord.
Z. 16, K. XIL

116. Spateisensteinberghaue am Siidhang des Polster. Eisenerz Ost.
Z. 15, K. XII. A. B.
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117. Spateisensteinbergbau Eisenerz und Glanzberg, (Zinnober, Kupfer -
kies.) Z. 15, K. Xl L B.
118, Spateisensteinvorkommen Buchleiten, Donneralpe. Eisenerz West.
Z. 15, K. XI1. A. B.
119. Spateisenstein- und Kupferkiesbergbauwe in der Radmer. Eisenerz
West, Z. 15, K. XL A. B.
120. Spateisensteinvorkommen am Zeyritzkampel. Z. 16, K. XI. A. B.
121. Kupferkiesbergbau Kallwang. Z. 168, K. XI. A. B.
K Xi 1?2.BSpateisenstein- und Kupferkiesbergbau von Johnsbach., Z. 16,
123. Spateisensteinvorkommen von Admont. Admont 3iGd und Stdwest.
Z. 15, K. XI. A. B.
124. Spateisensteinberghau Salberg bei Liezen. Z. 15, K. X. A, B.
125. Eisenspatbergban Filzmoos im Mandlingtal. Radstadt Nordost,
Z. 16, K. 1X. A. B.
126, Kupferkiesbergbau Igelsbach. Hiittan Siad. Z. 18, K. VIIL A. B-
127. Kupferkiesherghan Aschek. Hittan Sid. Z. 16, X VIII. A. B.
128. Kupferkieshergbau Floitersherg, Huttau Siid. Z. 16, K. VIIL A. B.
129. Kupferkiesbergbau Buchberg. Bischofshofen Stidost. Z. 18, K. VIIIL.
In Erschiirfung.
130. Bisensteinbergbau Hohln hei Werfen (Konkordiahiitte}. Bischofs-
hofen Kord. Z. 18, K. VIII. 1. B. -
181. Kuplerkiesberghau. (Spateisenstein, Zinnober, Fahlerz, Quarz.)
Mitterberg bei Mihtbach. Bischofshofen West. Z. 16, K. VIIL L. B.
132. Kupferkiesbergbaue von Einod (Hoch) und Burgschwaig linkes
Salzachufer, Bischofshofen Sid. Z. 16, K. VIII. In Wiedererschiirfung.
133. Spateisensteinbergbaue von Kollmansegg und bei Dienten. Z. 16,
K VI A.B.
134. FEisensteinvorkommen auf der Kibalpe. Dorf Dienten. Nord.
Z, 16, K. VIIL A, B.
- 136, Kupferkieshberghbau Erlberg (Qerlberg). Zell am See Ost. Z. 18,
. VII. A. B.
188. Kupferkiesherghan von Limberg, Sonnlehsn, Mittereck und
Klucken. Zell am See Suodwest. Z. 16. K. VIII. A. B
Koy 137. Kupferklesbergba.u im Miltbachltal. Nledersdl Sudost. Z. 186,
138. Kupferkjes-, Nickel-, Zinnoberlagerstatten von Schwarleo. Zell
am See Nordwest. Z. 16, K. VII, A. B. _
129. Spateisensteinbergbaue von Gebra Lanern, Gebra Foirlingund
Hochalpe. Kitzbithel Sudost. Z, 16, K. VII. A. B.
140. Kupferkiesberghau am Diirrenbach bei Neukirchen, Oberpinzgau.
Mittersill West. Z. 16, K. YL
K VIL 1§1 BKupferkiesbergbau Schattherg und Sinnwell. Kitzbohel. Z. 18,
K VI 142. EKupferkiesbergbau Grundhabing. Gemeinde Kitzbithel. Z. 18,
. A B.
143. Kupferkiesvorkommen Kogiergrabenschurf und Hégerbrandschurf.
Kitzbttbel, Ost und Nordost. Z. 16, K, VIL A. B.
144. Kupferkiesbergbane Blaufeld (Blaufeldalpe), Streitegg (Steinberg-
;i{lptir I].Si}tl\'.'esten) und Jufen {Brunnalpe). Kitzbthel Stdwesten. Z. 186,
. A. B.
145. Eupferkies-Fahlerzberghane Silberstuben {Saukasertal}. Kitzbiihel
Sidstidwest, Z. 16, X. VI, A, B.
v liﬁ.BKupferkiesberghau Wildalpe {Aurachtal). Kitzbiihel Stidost. Z. 186,
147. Kupferkieshergbau Kelchalpe und Bachalpe. Kitzbithel Stdost.
Z. 16, K. VII. A. B.
K VI 1§7 BaJ Kupferkiesbergbau Kupferplatte. Kitzbithel Sidost. Z. 16,
148. Eupferkiesbergbau Luegegg. Z. 16, K. VII. A. B.
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149. Kupferkiesbergbhau Schintagsweid. 2. 18, K. VIL A. B.

150. Kupferkiesbergbane Achenrain (und Weichenau). Kitzbiihel Std,
Z. 16, K. Vil A. B.
- 151Bund 152, Gétscken und Schrammbachtal. Kitzblthel West, Z. 16,

. ¥I. A, B.

163. Kupferkies-, Fahlerz- und Zinnoberberghaue Traholz, (Hohe Salve.)
Kitzbithel West. Z. 16, E. VL A. B.

164, Fahlerzhergbau (mit Ni- und Co-Erzen). Schlagelwald (Wild-
schénau). Z. 16, K. VI. Brixlegg Siidost A. B.

156, Fahlerzherghan Schatzberg. {Gemeinde Alpach.) Brixlegg Sidost.
Z. 16, K. VL A B.

156, Spateisenstein-{(Kupferkies)Berghau Nurpental. (Gemeinde Weer-
berg.} Schwaz Siid. Z. 16, K. V. A. B.

167. Spatelsenstem— und Kupferkiesberghaue Lavasteralpe und Lamark.
Schwaz Sod. Z. 16, K. V. A, B,

158. Kupfer- und Schwefellkiesherghau Kellerjoch. Schwaz Sidost.
Z.16, K. V. A. B.

159, Spateisenstein-Kupferkiesbergbau. (Schwefelkies, Arsenkies, Mo-
lybdinglanz, Antimonglanz.) Voldertal. Hall Siidost. 2. 16. K. V. A. B.

160. Spateisenstein-Kupferkiesherghau Heiligenkreuzzeche, Schwaz Sid-
west, Inntal. Z. 16, K. V. A. B.

161. Spateisenstein-(Kupferkies-JBergban Schwazer Eisenstein {Gemeinde
Schwaz.) Z. 16, K. V. A. B

162, Kupferkies-Spateisenstein-Fahlerzbergbaue ., Alte Zeche” und Burg-
stall. (Gemeinde Schwaz.) Z. 18, K. V. A. B.

163 und 164, Spateisensteinbergbane, (Mit Kupferkies zum Teil)
Schwazer Eisenstein, Weithofen und Radaun. Schwaz Ost. Z. 16, Z. V. A. B.

Die Bergbaue der Reviere Kitzhiihel, Brixlegg und Schwaz, die ich
leider noch nicht besuchen konnte, wurden nach den Lokalangaben M. von
Issers cingezeichnet.
7 18 }iﬁﬁv Fahlerz - Bleiglanzhergbau Falkenstein., Gemeinde Schwaz.

166. Fahlerzberghaue Reichental Ringenwechsel. Gemeinde Buch.
Schwaz Nordoest, Z, 16, K. V.
7 18 1?7‘7 F.}thlgrzbergbaue GroBkogel und Bruggerberg. Brixlegz Sildwest.

168, Fahlerz- und Kupferkiesbergban Matzenkiopfl wnd Mihlhichl, Brix-
lege. 7. 18, K. V.

169. Fahlerzberghaue Thierberg. Brizlegg Ost. Z. 16, K. VL A. B.

170. Fahlerzbergbaue (mit Co- und Ni-Erzen) Maucknerdiz, Sommerau
und Holzalpe. Brixlegg Cst. Z. 16, K. V.

VI. Die Magnesit- und Erzlagerstitten im zentralalpinen (osialpinen)
Paliozoikum und im Paliozoikum unmittelbar ndrdlich des Drauzmges.

In dieser Zone wurden k ein e Details ausgeschieden, (Kalke, Schiefer,
Konglomerate vsw. haben denselben Ton erhalten.) Nur im Grazer Palio-
zoikum haben die Quarzphyllite eine andere Bezeichnung erhalten. Die ver-
mutlich schon zu den periadratisch-granitkrnigen Magsen gehdérigen Granite
und Pezmatite der Gegend von Gutenstein und Unterdravburg in Kirnten
wurden wegen ihrer geringen Ausdehnung nicht ausgeschieden.

A. Dje der nirdlichen Grauwackenzone analogen Ma-
gnesite
Ebenfalls epigenetische Stécke und Linsen metasomatisch nach Ka]k
bzw. Dolomit,
191. Die Magnesite der Kothalpe (Stangemnock! Dbei Turrach. Nichi
iljil All;(l?au und derzeit wohl iiberbaupt unbauwwiirdig. Turrach West. Z. 18,

192. Die Magnesite zu St Oswald in Kérnten. Spittal a. d. Drau
Westnordwest. Z, 18, K. IX. (Redlich)
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193. Die Magnesite auf der Millstitter Alpe bei Radenthein. Spittal
a. d. Drau Norwest. Z 18, IX.

Die letztgenannten Magnesite werden in der Literatur fitr archiisch
angesprochen. Ich mdachte sie wohl eher ebenfalls fiir Karbon, u. zw. als
cingesankenen, bzw. eingefalteten Rest der Carapace-Region halten, der ge-
radese auf den Schladminger Deckengesteinen schwimmt, wie die tibrigen
hier angefiihrten Magnesite.

194. Die Magnesite in der Breitenau bei Mixnitz, (Grazer Paliozoikum.)
In Abbau, Z. 16, K. XIII. )

Betrachtet man, was allerdings noch nichf erwiesen ist, das Palio-
zoikam, a} von Turrach, &) von Murau-Neumarkti. St., ¢ von Si. Veitan der
Glan und d) das Grazer Paliozoikum als zur Carapace der Grauwacken-
decken gehirend, dann wiren die angefiihrten Magnesite 191 bis 184 als
Magnesite der Carapace anzusehen und der nun folgende Magnesit von
Tragail (195) zur Wurzel der Grauwackenzone zu stellen,

195. Magnesite von Tragail bei Paternion in Feistritz im Drautal.
{Kirnten) (Canaval) Z. 19, K 1X. Nicht im Betrieh.

B.Die der ngrdiichen Grauwackenzone entsprechenden
Zinnobervorkommen.

Zinnober, Spateisenstein und Kalzit, an einzelnen Stellen auch Fahl-
erz und Kupfererz (Schwabege in Form von kleinen, oft gefalieien Gingen
oder von Imprignationen in einem grunlichgelben Serizitschiefer. (In Eis-
bach bei Gratwein, Graz, scheinbar nur im Kalk) Im allgemeinen weicht
diese Art der Vorkommen von den meisten Zinnobervorkommen der nird-
lichen Grauwackenzone wohl etwas ab.

K x EUIB Zinnoberbergbaue von Kor und Rotrasten bei Turrach. Z. 18,

Die Zinnobervorkomimen sstlich des Turracher Sees konnte ich nicht
mehr besichtigen.

202. Zinnober von FRisbach bel Gratwein, Steiermark. Z. 17
K XII A. B.

Entsprechend dem bei den Magnesiten gewiihlten Yorgang wiiren auch
diese Vorkommen der Carapace und die folgenden der Wurzel der
Grauwackenzone einzureiken.

203. Zinnoberbergbau von Buchholzgraben bei Stockenboi. Paternion-
Feistritz im Drautal West. Z. 19, K. IX. A. B.

204, Zinnober-Fahlerz-Eupferkiesherghau Schwabegg im  Drautal,
Kirnten. Unter-Drauburg Nordwest. Z. 19, K. XII. A. B.

205. Zinnoberberghar von Dellach im Drautal Ost. Drauburg Ost.
Z. 19, K. XIL A. B.

C, REisensteinvorkommen dieser Zone,

Ein in sich geschlossener, von der nérdlichen Grauwackenzone ab-
weichender Typus. — Metasomatose sehr hiufig. Magnetit herrscht gegeniiber
Spateisenstein vor, Schwefelkies ist woh! immer vorhanden. Bleiglanz,
Blende seltener. — Die Berghane vielfach nur im Brauneisenstein des
Eisernen Hutes, .

211, Die Magnetoisenstein-Brauneisensteinbergbane von Innerkrems,
Griinleiten, Altenberg und Schonfeld bei Innerkrems. (Viel Schwefelkies.)
Eremshricke Qst. Z. 18, K. IX. A. B.

212. Die Brauneisensteinbergbaue Steinbachgraben, BRobrerwald und
Kupferban bei Turrach. Z. 18, . X. A. B.

213. Die Eisensteinberghaue im Pallgraben auf der Hansenalm und
am Ereischberg. Z. 17, K. X. A, B.

KX 214. Das Magneteisensteinvorkommen bej Metnitz. Friesach West, 7. 18,
. A B.

215. Die Magneteisensteinbergbaue von Pollau bei Neumarkt in Steier-

mark. Z. 17, X, XI. A. B.
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216. Der Eisensieinbergbau in dur Breitenau bei Mixnilz. Z. 16,
K. XIII. A, B.

217. Der Magneteisensteinbergbau am Plankogel und das Vorkommen
bei Kranitzen, nordlich von Weiz. Oststelermark. Z. 16, K. XII. A. B.

218. Der Magnet- und Rofeisensteinbergbau Lamberg. Bleiburg in
Kirnten Sidost. Z. 19, K. XII. A, B.

9219. Der Risensteinbergbau Christofberg hei St. Philippen (Kirnten).
Vilkermarkt Nordwest. Z. 19, K. XI. A. B,

220 und 221. Die Magneteisensteinbergbaue Sonntagsberg, Zwain und
Kulmberg bei St. Veit a. Glan, Am Kulmberg Blende und Bleiglanz, St. Veit
Nord und Nordost.

222, Die Eisensteinvorkommen im Sausal bei Leibnitz in Steiermark.
Z. 18, K. XIII. A. B.

D.Die Bleiglanz-Zinkblende-Lagerstiatten dieser Zone.

Echte Ginge, hiiufig in aufgeblitterten Schiefern. Auch im Kalk.

231. Der Bleiglanzblende-Bergban Haufenreit bei Weiz, Oststeiermark.
Demselben Typus gehdrt Arzberg an. Z. 16, K. XIIL. L. B.

232. Die Bleiglanz-Zinkblende-Berghaue von Rabenstein bei Frohn-
leiten, von Uebelbach und von Deutsch-Feistritz-Peggau. Z. 17, K. XII und
XII. hin Wiederaufschlof.

233. Der Blei-Zinkbergbau von Meifelding bei St. Veit a. d. Glan.
Z 18, K. XL A. B.

284. Die Bleiglanzblende-Vorkommen von Baierdorf und Zeitschach
bei Neumarkt in Steiermark. Z. 17, K. XI. A. B.

235. Das Bleiglanzblende-Vorkommen (Kogler-Schurfbau) bei Metnitz
in Kdarnten. Z. 18, K. X.

K 236. Die ailten Bleiglanzblendeberghaue auf der Fladnitzer Alpe. Z. 186.
. X A B.

¥. Dis Bleiglanz-Zinkblende-Lagerstiitten der ostalpinen Trias.

Bie ostalpine Trias wurde im Kartenbilde als einziger Komplex aus-
geschieden und von einer stratigraphischen Unterteilung ebense wie wvon
einer Ausscheidung der einzelnen Decken abgesshen,

Zur Charakteristik der Position der Bleiglanzblende-Lagerstitten dieser
Zone wire es vielleicht wvon Vorteil gewesen, die Karditaschichien aus-
zuscheiden, weil die Erze wohi immer entweder in diesen selbst, aber noch
viel ofter in den darunter liegenden Wettersteinkalken, bzw. Dolomiien ein-
brechen. (Siche Abb. Raibl) Metasomatische Ginge, Stocke, Schiiunche. —
Silbergehalt vorhanden oder fehlt. — Bleiglanz, Zinkblende, Markasit. —
Gehalt an Wulfnit oder an FluGspat oder an beiden typisch. Sonst an pri-
miren Mineralien arm.

4, Dienordliche Bleiglanzblende-Zone,

Der volkswirtschaftlich bedeutungsvollsie Teil dieser Zone (zwischen
Arlberg und Innsbruck) wurde in die Karte, die nur biz Innsbruck reicht,
nicht mehr aufgenommen. (Vorkommen in den Gemeinden Lech, Nasserein,
Biberwier, Tarrenz, Nassereit, Imst, Scharnitz, Zierl usw.)

241. Bleiglanzblende.Bergbau Christeneck. (FluBspat.) Inunsbruck Nord-
west. Z. 16, K. V. A, B.

242. Bleiglanzblende-Berghau Thaurerer Schiofberg. (FluBspat.) Inns-
bruck Nordost. Z. 16, K. V. A, B.

243. Bleiglanzblende-Bergbaue Reps. Ueberschall und Knappenwald.
(Vomper-Tal.) {Flubspat.) Hall Nord. Z. 16, K. V.

244, Bleiglanz, Galmei und Blendeberghan Rofiloch. {Gemeinde
Scharnitz.) Hall Nord. Z. 16, K. V. A. B.

Die weiter im Osten folgenden Vorkommen bei Kufstein ferner auf
der Konigsberger Alpe (Bayrisch-salzburgische Grenze) und weiter am West-
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und Ostgehéinge des Tennengebirges (Fallsteinwand und Arlberg bei Abtenau,
Bleikogel}) wurden wegen ihrer weit nach Norden vorgeriickten Lage nicht
mehr in die Karte aufgenommen. Die den Abschiufi dieses Zuges nach Osten
bildenden Blei-Silberberghane am Hocheck bei Annaberg und am Schwarzen-
berg bei Tirnitz (Niederdsterreich, Z. 14, K. XIII) wurden ebenfalis wegen
ihrer ndrdlichen Lage in das Kartenbild nicht mehr eingezeichnet. (Blei-
glanz, Galmei, Wulfenit.)

B.Diesitdliche Bleiglanzblende-Zone.

Auch hier wurde ailles, was westlich vom Breuner Liegt, nicht mehr
eingezeichnet. Das oben gegebene, geologische Charalterbild ist der Zone
sidlich des kristallinen Drauaufbruches (Raibl} entnommen. Diese
II1. Bleiblende-Zone stimmt aber in der geologischen Position ihrer Lager-
statten mit den hier angefiihrien derart itberein (1. Moment: Permeabilitits-
grenze, 2. Moment: Spalten, Blitter, 3. dasselbe geologische Niveau), dal ein
Fehler hiedurch nicht hegangen worden ist.

261. Bleiglanzblendebergban am Jancken, Zwischen Dellach im Gailtal
und Dellach im Drautal. Z. 19, K. VIIi. A. B.

2562, Bieiglanzblende- Bergbau Radnig. Hermagor Nord. Z. 19, K. IX. A. B.

253. Bleiglanzblende-Bergban im Zauchengraben bei Férolach. Z. 19,
K.IX. L B

254. Bleiglanzblende-Berghan bei Stockenboi. Paternion-Feistritz West.
Z. 19, K. IX. A. B

26b, Bleiglanzblende-Berghau Kreuzen. Z. 19, K. IX. A. B.

268. Bleiglanzblende-Berghau Matschiedl. Z. 19, K. 1X. A. B.

257. Bleiglanzblende-Bergban Rubland. Z. 19, K. IX, A. B.

258 und 259. Bleizlanzblende-Bergbaurevier Ereuth-Bleiberg.

260 und 261. Die Bleiglanzblende-Berghaue der Reviere ,Hochobir
und Eisenkappel”. Z. 19, K. X{ und Z. 20, K, XI. Zum Teil in Betrich.

262. Bleiglanzblende-Bergbau Feistritz. Bleiburg Stidwest. Z. 19, K. XI.

263. Bleiglanzbergbaurevier Rischberg und Pefzen. Z. 19, K. XI
und Z. 20, K. Xi, 1. B.

2364, Bleiglanz-Wulfenitherghaurevier Herz Jesu, Helena und Igerts-
berg. Pravali Sid. Z. 19, K. Xil und Z, 20, K. XIL 1. B,

260. Bleiglanzherghau Graben. Z. 20, K. XIL I. B.

266, Bleiglanzbergbau Mutz. Z. 20, K. XII. A. B.

SchiieBlich wurden auwf der Karie noch folgende granitkirnige Massen
des periadriatischen Eruptivbogens aunsgeschieden: @) Der Brixener Granit,
soweit er dstlich der Brennerlinie liegt. &)} Der Tomalit des Rieserferners.
¢) Kleinere Massen von Tonakitporphyr in der Kreutzeckgruppe. d) Der
Tonalilzag von Eisenkappel. ¢ Der ,Bachergranit®. f) Eine kleine Masse
bei Wettenstein,
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